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Wesprzemy inwestycje
w ,zielona energie”

Rozmowa z Tomaszem Kostustem,
Czlonkiem Zarzadu Wojewodztwa Opgdlskiego

Czy odpady komunalne sg tylko problemem?
Zaréwno odpady, jak i scieki moga by¢ zrodiem energii
Czy stonce ogrzeje domy?

Ekonomika wymusza sprzeganje ogrzewania
domow ze stonncem
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Dofinansowano ze srodkéw KOORDYNATOR
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Ochrony Srodowiska FUNDACJA PROMOCJI EKOENERGIA
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Na poczatek

owy numer zaczynamy od
N podsumowania. Sadzimy, iz

byl to pierwszy rok, w ktorym
pojawilo si¢ w naszym regionie tak
wiele inicjatyw i dzialan zmierzaja-
cych do wzrostu produkgji energii
odnawialnej i jej promocji. Oby
kolejny byt jeszcze lepszy.

W tym wydaniu duzo miejsca
poswiecamy potrzebie zagospoda-
rowania odpadéw komunalnych.
Staramy si¢ pokaza¢, jak skutecz-
nie i oplacalnie mozna zagospo-
darowa¢ otaczajace nas $mieci czy
odpady posciekowe.

Polecamy takze materialy po-
$wiecone oplacalnosci i potrzebie
stosowania instalacji solarnych.
Nadal ich koszt jest wysoki, jednak
przy ich prawidlowym dobraniu
i sfinansowaniu istotnie ograni-
czaja koszty ogrzania cieptej wody
w naszych domach i firmach.

Zachecamy takze do przeczyta-
nia rozmowy z przedstawicielem
WWFE Polska na temat potrzeby
wycofywania z rynku tradycyjnych
zardwek i zastepowania ich energo-
oszczgdnymi. Przy okazji rozwie-
wamy klika mitéw na ich temat.

Zapraszamy do lektury.
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System greewczy
System klimatyzacyjny

System Solarny
- Kelektar slonecany TopSon F3

Takie systemy wykonujemy

Zapraszamy do naspego biura 8.00-16.00

BREXPOL.

Atamaniczuk & Przybyvla
Konfiguracja systemu dla nowych budynkow jednorodzinnych
Keciol kondensacyjny Comfort Line CGB-20

- Centrala wentylacji pomiesscoed KW-260

Opole, ul. Budowlanych 107 a
tel./fax 077 457 58 53
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KALENDARIUM IMPREZ

STYCZEN

© Kongres,Barometr Rynku

- Przysztosc¢ Energii Odnawialnej”
20-21.01.2010 — Warszawa.
Organizator: Montgomery Polska
www.montgomerypolska.com

© Konferencja,Nowe prawo
ochrony srodowiska - Prawo
w gospodarce odpadami”,
28-29.01.2010 - Poznan.
Organizator: Abrys Sp. z 0. o.
www.abrys.pl

4 Il Krajowe Targi Energii Odnawialnej
w Rolnictwie agroENERGIA
29-31.01.2010 - Poznan.

Organizator: TARGIFERMA Sp. z 0.0.
www.targiferma.com.pl

MARZEC

4 VIl Targi Odnawialnych Zrodet
Energii ENEX - Nowa Energia
3-5.03.2010 — Kielce.

Organizator: Targi Kielce Sp. z 0.0.
www.targikielce.pl

4 Wystawa Czystej Energii CENERG
4-6.03.2010 — Warszawa.

Organizator: Agencja SOMA.
www.cenerg.pl

© 14.Targi Energii Konwencjonalnej
i Odnawialnej ENERGIA.
12-14.03.2010 - Szczecin.

Organizator: Miedzynarodowe Targi
Szczeciniskie Sp. z 0.0. www.mts.pl

RIMA POLSKA

4 Targi Energii 0Odnawialnej TE0 2010
19-21.03.2010 - Bydgoszcz.

Organizator: Targi Pomorskie Sp. z 0.0.
www.targi-pom.com.pl

@ XVI Koszalinskie Targi Budownictwa
i Energii Odnawialnej.

27-28.03.2010 — Koszalin.

Organizator: Biuro Targéw Battyk
www.targibaltyk.pl

KWIECIEN

@ V Konferencja PSEW ,Rynek
Energetyki Wiatrowej w Polsce”.
19-23.04.2009 — Warszawa.

Organizator: Polskie Stowarzyszenie Energety-
ki Wiatrowej. www.konferencja2010.psew.pl

4 Europejska Konferencja Energetyki
Wiatrowej — EWEC 2010.

20-23.04.2009 — Warszawa.

Organizator: Europejskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej
www.ewec2010.info

MAJ

© Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej GREENPOWER
18-20.05.2010 — Poznan.
Organizator: Miedzynarodowe

Targi Poznariskie sp. z 0.0.
www.greenpower.mtp.pl

4 Konferengja,Biogazownia - Zrédto
energii odnawialnej dla gminy”
20-21.05.2010 Koszalin.

Organizator: Abrys Sp. z 0. 0. www.abrys.pl

SPRZEDAZ HURTOWA I DETALICZNA
czesci zamiennych do maszyn rolniczych
Claas, New Holland, John Deere, Case

Przystawki do zbioru kukurydzy Capello

RIMA POLSKA SP. £ 0.0,

Ul. Kepska 12
45-130 Opole
tel. (77) 40 28 225
fax (77) 40 28 226

e-mail rimapolska@wp.pl

www.rimapolska.pl
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- Jakie efekty w 2009 roku przy-
niosla praca zespolu ds. energe-
tyki odnawialnej?

- Naszym pierwszym celem bylo
skoordynowanie dzialan dotycza-
cych odnawialnych Zrédel ener-
gii. Przed powolaniem zespolu
byly one rozproszone w réznych
departamentach UMWO. W tej
chwili zostaly przyporzadkowane
do jednego departamentu, co bar-
dzo przyspiesza procesy decyzyjne.
Ponadto, podjelismy wiele dzia-
tan, ktérych celem jest promocja
iwdrozenie wykorzystania odna-
wialnych Zrédel energii w wielu
dziedzinach zycia naszego regionu.
Opracowane zostalo vademecum
dla inwestoréw z zakresu energii
odnawialnej,  zorganizowali$my
konferencje poswigcone tym za-
gadnieniom oraz rozpoczeto pra-
ce na rzecz opracowania projektu
Strategii Rozwoju OZE w woje-
wodztwie. Warto podkresli¢, ze
zawigzano takze klaster Ekoener-
gia Opolszczyzny, ktory zrzesza
podmioty zajmujgce si¢ rozwojem
odnawialnych zZrédel energii.

- Jakie problemy utrudniaja roz-
wo6j OZE w naszym regionie?

- Najwigkszym problemem,
z jakim borykaja sie przedsiebiorcy
gotowi inwestowaé w energi¢ od-
nawialng oraz wladze wojewddz-
twa, jest przestarzala infrastruktura
energetyczna. Nie jest ona w stanie
przyja¢ wyprodukowanej w sposob
naturalny energii elektrycznej.

- Jak obecnie w naszym regionie
wykorzystywane sa odnawialne
zrédla energii? Czy wzrosto zain-
teresowanie nimi?

- Wojewddztwo opolskie ma pod
tym wzgledem duzy potencjal. Po-
mimo to odnawialne zrédla energii
majg zaledwie 2% udziatu w bilansie
energetycznym. Obecnie na terenie
wojewddztwa opolskiego sg wyko-
rzystywane wszystkie rodzaje odna-
wialnych zrédetl energii. Przy czym,
w produkgji energii elektrycznej do-

Wesprzemy inwestycje
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Rozmowa z Tomaszem Kostusiem, Cztonkiem Zarzadu Wojewddztwa Opolskiego,

przewodniczacym zespotu ds.

minujacy role odgrywa mala ener-
getyka wodna, a w produkgji ciepta
biomasa. Energia solarna oraz geo-
termalna maja wcigz drugorzedne
znaczenie. Zapotrzebowanie regio-
nu na energie elektryczng i cieplo,
to obecnie ok. 14300 GWh, nato-
miast udzial energii odnawialnej
w odniesieniu do catkowitego zapo-
trzebowania na energie elektryczna
i ciepto stanowi ok. 1,9 %. W 2010
roku, przy zachowaniu istniejacego
poziomu zuzycia paliw i energii,
udziat ten moze przekroczy¢ 8,5% -
warunkiem jest m.in. realizacja pla-
néw inwestycyjnych w zakresie bu-
dowy nowych elektrowni wodnych
i modernizacji istniejacych. Sadze,
Ze mozna zauwazy¢ rosnace zainte-
resowanie wykorzystywaniem OZE,
nie tylko wérdd przedsiebiorstw, ale
takze u indywidualnych mieszkan-
cow, ktorzy coraz czgéciej decyduja
sie na zakup baterii stonecznych,
pomp ciepla, kottéw spalajacych
biomase np. w postaci peletow.

- Niedawno rozstrzygnieto kon-
kurs TERRA- SOL. Czy mozna
go taktowac jako element kampa-
nii promujacej wykorzystywanie
»zielonej energii”?

- Na pewno jednym z cel6w, jaki
przy$wiecat Zarzadowi Wojewddz-
twa Opolskiego, gdy oglaszal ten
konkurs, byla che¢ pokazania, jak
szybko i efektywnie nasz region
potrafi siega¢ po nowoczesne roz-
wigzania dotyczace wykorzystania
odnawialnych Zrédel energii. Przy-
pomng, ze Unia Europejska wyma-
ga od Polski, a wiec takze od woje-
wodztwa opolskiego, zwigkszenia
energii pochodzacej z OZE. Nasz
region zamierza nie tylko spelni¢
te wymagania. Chcemy pojs¢ dalej
i pragniemy zwré6ci¢ uwage miesz-
kancow oraz przedsigbiorstw z wo-
jewodztwa opolskiego na szanse,
jaka daja nam nowe technologie.
Dlatego niezmiernie waznym zada-
niem staje si¢ promocja najlepszych
przyktadow wykorzystujacych od-
nawialne zrédia energii i przeko-

energetyki odnawialne;

nywanie, ze rozw6j OZE jest dla
naszego wojewddztwa konieczny.

- Jednym z kluczowych zadan,
przed ktorym stoi region jest opra-
cowanie Strategii Rozwoju OZE
w wojewodztwie opolskim. Jakie
zagadnienia znajda si¢ w przygo-
towywanym dokumencie?

- Strategia zaktada trzy cele: $ro-
dowiskowe, ekonomiczne i spotecz-
ne. Pierwsze dotycza m.in. redukcji
gazoéw cieplarnianych i zanieczysz-
czen atmosfery, zagospodarowania
odpadéw oraz zwigkszenia zakresu
wykorzystania zasobéw OZE. Dru-
gi cel to wzrost produktu regional-
nego, poprawa gospodarki lokalnej,
dywersyfikacja dochodéw w rolni-
ctwie, stworzenie nowych miejsc
pracy oraz zwiekszenie bezpieczen-
stwa energetycznego. Trzecie zada-
nie, ktore uwzglednia¢ ma strategia,
to wzrost kooperacji w spoltecznos-
ciach lokalnych oraz poprawa $wia-
domosci ekologicznej.

- Jakie sg plany dotyczace rozwoju
OZE w wojewoddztwie opolskim
na 2010 rok?

- W styczniu 2010 roku zostanie
przyjety przez Samorzad Woje-
wodztwa Plan Rozwoju Energetyki
Odnawialnej Wojewddztwa Opol-
skiego. To rozwiniecie Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Opolskiego.
Dokument bedzie zawieral zarow-
no diagnoze zasobdw, potencjalu,
jakim dysponuje nasz region, jak
i mozliwosci ich wykorzystania.
Plan okresli priorytety, wskaze uwa-
runkowania realizacji inwestycji
oraz bariery, ktére nalezy pokonac.
Okresli takze role samorzaddw,
nauki i biznesu w tym procesie.
W 2010 roku bedziemy kontynu-
owa¢ sprawdzone w poprzednich
latach formy edukacji, promocji
i popularyzacji OZE. Wigkszy na-
cisk potozymy na wspieranie inwe-
storéw, doradztwo, wykorzystanie
doswiadczenia i dobrych praktyk
naszych partneréw zagranicznych.
Uruchamianie kolejnych naboréw

wnioskéw w programach unijnych
wspierajacych inwestycje energe-
tyczne OZE powinno dynamizowa¢
ten proces. Wiele uwagi poswiecimy
takze klastrom energetycznym oraz
wspieraniu, kojarzeniu i koordyna-
¢ji dziatan wszystkich podmiotow,
ktore angazuja si¢ w rozwdj energe-
tyki odnawialnej na Opolszczyznie.

- W lutym planowana jest sesja na
temat energii odnawialnej w ra-
mach Konwentu Marszatkow. Jakie
zagadnienia beda tam poruszane?
- Najwazniejsze zagadnienia, jakie
chcemy podda¢ ocenie Konwentu
Marszatkdw, to okreslenie roli samo-
rzadow w realizacji Europejskiego
Pakietu Klimatycznego 3X20 oraz
zidentyfikowanie ~ uwarunkowan
prawnych, administracyjnych, sro-
dowiskowych i finansowych, ktére
mogg stanowi¢ bariery rozwojowe
energetyki odnawialnej. Konwent
Marszatkéw to wlasciwe forum dla
wypracowania wnioskow i podjecia
inicjatywy ich eliminowania.

- Od stycznia 2010 roku wojewddz-
two opolskie obejmie przewodni-
ctwo panelu roboczego w ramach
grupy wyszehradzkiej. Jakie to
daje mozliwosci?

- Przewodnictwo Krajowego
Panelu Ekspertéw Panstw Gru-
py Wyszehradzkiej przejmujemy
od wojewddztwa mazowieckiego.
Do najwazniejszych zadan panelu
nalezy wymiana doswiadczen re-
giondéw, uczestnikow tego forum
w zakresie ochrony S$rodowiska
i energetyki odnawialnej. W ra-
mach panelu moga by¢ realizowa-
ne projekty z funduszy europej-
skich oraz specjalnego Funduszu
Wyszehradzkiego. Projekty moga
obejmowa¢ wspolne inicjatywy
kilku partneréw i moga dotyczyé
promocji OZE, badai naukowych
i inwestycji. Waznym zadaniem
tego zespolu jest wypracowywanie
opinii i stanowisk dla nowych roz-
wigzan legislacyjnych krajowych
i europejskich. 2
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PROW wyktada pienigdze
na energie odnawialna

Prudnik, Namystow i Dobrodzieri jako pierwsze w naszym wojewodztwie otrzymajg pienigdze
na odnawialne Zrodta energii w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW).

W sumie dofinansowanie trzech inwestycji przekroczy 600 tys. zt.

ieniadze beda pochodzily
P z poddziatania 3.2.1. ,,Podsta-

wowe ustugi dla gospodarki
i ludnoséci wiejskiej” w ramach
PROW na lata 2007-2013 w za-
kresie wytwarzania lub dystrybucji
energii ze 7rédel odnawialnych.
Nabor wnioskéw w tym programie
przeprowadzono w czerwcu, a liste
beneficjentéw poznali$my pod ko-
niec listopada.

Latarnie na stonce i wiatr

Jednym z beneficjentéw tego
programu w zakresie odnawial-
nych zrédel energii bedzie gmina
Prudnik. Tutaj koncepcja dotyczy
wybudowania latarni o$wietlenio-
wych zasilanych energig stoneczng
i wiatrowg.

- Postawimy kilkanascie takich
latarni - méwi Michat Pytel z wy-
dzialu inwestycji w prudnickim
urzedzie miasta. - Co wazne latar-
nie zasilane beda alternatywnie.
W zalozeniu gtéwnym Zrédlem
energii maja by¢ baterie stonecz-
ne. Energia wiatrowa pelni¢ bedzie
tylko role wspomagajaca. Nie trud-
no sobie wyobrazié, ze najwieksze
znaczenie odegra ona zimg, kie-
dy naslonecznienie jest znacznie
mniejsze, za to mamy wietrzne
okresy - dodaje.

W ten sposob o$wietlane beda
gminne obiekty. Latarnie pojawia si¢
przy szkotach, przedszkolach, a jed-
na nawet przy remizie strazackiej.

- Obiekty wybieralismy ze
wzgledéw praktycznych. Po pierw-
sze, to miejsca, ktore powinny
by¢ dobrze oswietlone. Po drugie,
wzgledy ekonomiczne wykluczaly
tam wybudowanie tradycyjnego
oé$wietlenia — ttumaczy Pytel.

Glownie chodzilo o to, ze te
obiekty zbyt daleko znajdowaly si¢
od linii energetycznych, by dopro-
wadzi¢ tam tradycyjne zasilanie.

- Wspolnie szukali$my takich
miejsc, gdzie mozna byloby posta-
wi¢ latarnie zasilane energig alter-

4 opolskie.pl
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Wkroétce ptywalnia w Dobrodzieniu bedzie korzystata z instalacji solarnej

natywng. Wskazywali nam je solty-
si a takze mieszkancy konkretnych
miejscowosci — thumaczy Pytel.

Urzad miasta planuje po pod-
pisaniu umowy juz w styczniu
oglosi¢ przetarg na budowe latar-
ni. Cala inwestycja ma kosztowa¢
204,5 tys. zl. Dofinansowanie wy-
niosto 123 tys.

- Mamy juz przy urzedzie gminy
dwie takie latarnie. Gdy je mon-
towali$my, to byl do§¢ pionierski
pomyst. Te doswiadczenia bardzo
nam pomoga w realizacji nowego
projektu — podkresla Pytel.

Warto wiedziec

Program Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007 - 2013
jest programem Unii Europej-
skiej. Jego gtéwne zadania to:
poprawa konkurencyjnosci rol-
nictwa i lesnictwa przez wspie-
ranie restrukturyzacji, rozwoju
i innowacji, poprawa srodowiska
naturalnego i terenéw wiejskich
przez wspieranie gospodarowa-
nia gruntami, poprawa jakosci
zycia na obszarach wiejskich
oraz popierania réznicowania
dziatalnosci gospodarczej.

Solary zamiast
oleju opatowego

Najdrozszy projekt, ktory otrzy-
mal dofinansowanie, to budowa
instalacji solarnej do podgrzewania
wody na ptywalni w Dobrodzieniu.
Tamtejszy urzad miasta chce wylo-
zy¢ na ten cel ponad 491 tys. zt. Do-
finansowanie wyniesie 302 tys. zt.

- Bedg to 34 solary umieszczone
na specjalnie do tego celu zaprojek-
towanej konstrukcji przy budynku
plywalni. Chodzi o to, by nie ob-
cigza¢ dachu obiektu - ttumaczono
w Urzedzie Gminy w Dobrodzieniu.

Instalacja ma przede wszyst-
kim stuzy¢ do ogrzewania wody
w duzym basenie o dlugoéci 25 m.
iznacznie mniejszym 12 metrowym
brodziku dla dzieci. Wykorzystana
zostanie takze do ogrzewania wody
pod prysznicami. Dzi§ jedynym
zroédtem ciepta na ptywalni sg piece
na olej opalowy.

- Na pewno sama instalacja so-
larna nie wystarczy, by w 100 proc.
zapewni¢ ogrzewanie wody. Na-
dal bedziemy korzystaé z piecéw,
ale szacujemy, ze w zimie nasze
oszczednosci na oleju opatowym
dzieki solarom mogg siega¢ okoto
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10 proc. — wyjasnia pracownik wy-
dziatu gospodarki urzedu miasta.
W lecie wydajnos¢ instalacji solar-
nej bedzie jeszcze wigksza.

Modernizacja
elektrowni wodnej

Trzecim beneficjentem w ra-
mach PROW na lata 2007-2013
w zakresie wytwarzania lub dys-
trybucji energii ze Zrédel odna-
wialnych bedzie gmina Namystow.
Tam postanowiono zmodernizo-
wa¢ elektrownie wodng pracujaca
na rzece Widawa.

- To nie jest duza elektrownia.
W sumie o mocy 64 KW. Jednak
rocznie zyski ze sprzedawanej do
sieci energii siegaja okoto 100 tys.
z. To pieniadze, ktore trafiaja do
budzetu gminy - tlumaczy Tade-
usz Baginski, naczelnik wydziatu
gospodarki namystowskiego urze-
du miasta.

Przebudowa elektrowni jest ko-
nieczna. Postanowiono wymieni¢
stare turbiny na tzw. niskospadowe.

- Poziom wody w Widawie
znacznie si¢ obnizyt i dzi$ pracuja-
ce turbiny nie moga by¢ efektywne.
Dlatego zmiany technologiczne sa
konieczne - thumaczy naczelnik.

Prace przy elektrowni potrwaja
okolo 3 miesiecy i rozpoczng sig
w przysztym roku. W sumie cala
inwestycja ma kosztowac 299,7 tys.
z1. Dofinansowanie bedzie siegaé
ponad 184 tys.

Osie Priorytetowe PROW
2007-2013:

0S| Poprawa konkurencyj-
nosci sektora rolnego
i leSnego,

0S|Il Poprawa $rodowiska

naturalnego i obszaréw
wiejskich,
OS Il Jakos¢ zycia na
obszarach wiejskich
i roznicowanie
gospodarki wiejskiej,
OSIV Leader.



tosiow zastynie
Z ekologicznej energii

Minielektrownie wiatrowe, baterie stoneczne i fotowoltaiczne, uprawy roslin energetycznych,
a nawet biogazownia to plany zwigzane z powstaniem Opolskiego Centrum Energetyki Odnawialnej w tosiowie.

entrum ma powstaé na bazie
c Opolskiego Osrodka Doradz-

twa Rolniczego. Obecnie z ini-
cjatywy Urzedu Marszatkowskiego
przy wspolpracy z opolskimi uczel-
niami i grupa fachowcéw tworzona
jest wstepna koncepcja jego dzia-
fania. Gléwnym zalozeniem pro-
jektu jest stworzenie miejsca, na
przyktadzie ktérego ludziom zain-
teresowanym odnawialng energia
mozna bedzie prezentowaé gotowe
rozwigzania.

- Chcemy wszystkie technologie
pozyskania energii z odnawialnych
zrodetenergii przedstawic systemo-
wo i podpowiedzie¢, w jaki sposob
je wdrozy¢. Taka wiedza przyda sie
np. rolnikom starajacym si¢ o pre-
ferencyjne kredyty na dzialalno$é
zwigzang z odnawialnymi Zrédta-
mi energii albo przedstawicielom
samorzadéw, ktorzy zajmujg sie
tymi zagadnieniami. Wielu wéjtow
i burmistrzéw mysli, by zastoso-
waé rozwigzania dotyczace OZE
na swoim terenie, ale nie wiedzg,
jak to zrobi¢. Ten o$rodek bedzie
mogl im w tym pomoéc — wyjasnia
Tomasz Kostu$, Cztonek Zarzadu
Wojewddztwa Opolskiego.

W planach jest wykorzystanie
i prezentacja w tym miejscu niemal
wszystkich Zrodet energii odnawial-
nej i to we wzorcowym stylu.

- Co wazne jednak, nie myslimy
tu o budowaniu wielkich instalacji.
Wrecz przeciwnie. Chcemy, aby
byly to rozwigzania, ktére znajda
zastosowanie nawet w niewielkich
gospodarstwach, tak by przekonac
do nich pojedynczych rolnikéw lub
ich grupy - dodaje Tomasz Kostus.

Opolskie Centrum Energetyki
Odnawialnej ma skupic¢ si¢ nie tyl-
ko na prezentowaniu technologii,
ale pomocy samym rolnikom. Tak
ma by¢ np. w przypadku upraw
energetycznych.  Nasi  rolnicy
majg ogromne mozliwosci, dlate-
go Opolskie Centrum Energetyki
Odnawialnej ma wspolpracowaé
w tym zakresie z Elektrownig Opo-
le. Planowane sg trzyletnie badania,

by w oparciu o analizy kaloryczno-
$ci opracowad takie odmiany roélin,
ktére beda najbardziej efektywne
i optacalne dla rolnikéw. Chodzi
o to, by dopasowa¢ rodzaje upraw
do mozliwoéci klimatycznych i gle-
bowych regionu. I nie skupia¢ si¢
tylko na wierzbie energetycznej,
ktora zreszta jest juz wypierana
przez inne gatunki roslin.

- Niezwykle istotne bedzie tu jed-
nak przestrzeganie plodozmianu.
Musimy racjonalnie podpowiadaé
rolnikom, by nie doszlo do zde-
gradowania ziemi. Wprowadzenie
upraw roélin energetycznych ekono-
micznie pomoze rolnikom. Nie beda
zwiekszali produkgji ziarna, skoro
i tak nie ma na nie zbytu, ale zajma
sie uprawg roélin, ktore sprzedadza
bez problemu - podkresla Henryk
Zamojski - dyrektor Opolskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego.

Opolskie Centrum Energetyki
Odnawialnej nosi si¢ z jeszcze jed-
nym powaznym zamiarem. W kon-
cepcji jego dzialania ma znalezé

Rozw()j
cych zrédta OZE jest jednym z klu-

sie bowiem budowa biogazowni.
Ta ma si¢ opiera¢ przede wszyst-
kich na kiszonce kukurydzianej
z sgsiednich upraw kukurydzy
i gnojowicy dostarczanej z hodowli
zwierzat. — Zanim zdecydujemy sie
na start takiej instalacji, musimy
wykona¢ jeszcze bardzo dokladng
analize ekonomiczng oplacalno-
$ci jej budowy i funkcjonowania
- przyznaje dyrektor OODR.

technologii  wykorzystuja-
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W ostatnim czasie odbyly sie
spotkania pracownikéw OODR-u
z przedstawicielami Urzedu Mar-
szalkowskiego i1 pracownikami
naukowymi opolskich wyzszych
uczelni. Teraz powstaje koncepcja
dotyczaca realizacji tych ambit-
nych planéw uwzgledniajaca moz-
liwosci ich sfinansowania.

- Wierze, ze w ciagu dwoch lat
na terenie OODR w Losiowie po-
wstana pierwsze instalacje energii
odnawialnej. Dzi$ istniejg bardzo
szerokie mozliwosci dofinansowa-
nia takich przedsiewzie¢ z unijnych
funduszy - dodaje Tomasz Kostus.

Pierwszy etap tworzenia centrum
ma zakonczy¢ si¢ juz wiosng przy-
szlego roku. Na poczatek zapowiada-
ne sg szkolenia dla dzieci i mlodziezy.
Kolejne etapy realizacji przedsiewzie-
cia to pozyskanie pieniedzy na mo-
dernizacje istniejacej infrastruktury
oraz organizacje targéw i wystaw
zwigzanych z energia odnawialng.
Pdzniej ma rozpocza¢ si¢ realizacja
kolejnych elementéw centrum.

wiedzy o odnawialnych Zrédtach ener-
gii mozliwe jest tylko poprzez przedsta-

Grzegorz Sawicki

Radny Wojewddztwa
Opolskiego, Komisja
Rolnictwa, Srodowiska
i Rozwoju Wsi

Piotr Wieczorek
Prorektor ds. nauki

i wspotpracy z zagranica,
Uniwersytet Opolski

czowych zatozen polityki energetycznej
UE. W naszym regionie te zagadnienia sg
réwniez traktowane priorytetowo, bo ich
umiejetne wykorzystanie moze sta¢ sie
w przysztosci ogromna szansg rozwoju
naszego wojewodztwa.

Niestety, wiedza o podstawach na-
ukowych i mozliwosciach technicznych
wykorzystania OZE jest w naszym spote-
czenstwie nadal niewielka. Uwazam, ze
rozwoj $wiadomosci oraz podniesienie

Przedsiewziecie, ktére Urzad Mar-
szatkowski zamierza zrealizowac
w tosiowie, bedzie miato charakter edu-
kacyjny, badawczy, ale réwniez praktycz-
ny, bo na miejscu chcemy przedstawiac
praktyczne mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii do np. za-
silania w energie tamtejszych obiektéw.
Beda z niego mogli korzysta¢ studenci,
uczniowie szkét gimnazjalnych i ponad-
gimnazjalnych, a takze kadra naukowa

wienie nowoczesnych, profesjonalnie
przygotowanych rozwigzan i ich prak-
tyczne wdrozenie. | taka wtasnie role ma
pehi¢ Regionalne Centrum Energii Od-
nawialnej w tosiowie, gdzie w sposob
praktyczny bedzie mozna zapoznac sie
znowoczesnymi technologiami i kierun-
kami rozwoju OZE. To cenna inicjatywa
wychodzaca naprzeciw oczekiwaniom
wszystkich srodowisk zainteresowanych
tematyka OZE.

opolskich uczelni. Ze szkolen, ktére beda
sie tam odbywag, skorzystaja tez rolnicy,
poznajgc mozliwosci upraw energetycz-
nych, budowy biogazowi czy sposoby
prowadzenia i utrzymania ekologicz-
nego gospodarstwa rolnego. Centrum
bedzie miato kompleksowy charakter,
bo z wyjatkiem energii wodnej, bedzie
prezentowac wszystkie inne odnawialne
zrédta energii.

opolskie.pl
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Ekologia i ekonomia
idg w parze

Zespot Turystyczno-Wypoczynkowo-Rehabilitacyjny Caritas Diecezji Opolskiej Sebastianeum Silesiacum
w Kamieniu Slaskim jest jednym z trzech laureatow konkursu Terra-Sol. Nagroda dla zespotu zostata
przyznana za innowacyjnos¢ i nowatorstwo przedstawionych rozwiazan technicznych.

onkurs Terra-Sol oglosit Za-
Krzqd Wojewoddztwa  Opol-
skiego, po to, by propagowac
tematyke zwigzana z odnawialny-
mi zrédtami energii. Nagradzane
byly rozwiazania propagujace takie
technologie zastosowane w woje-
wodztwie opolskim. Zespol Tury-
styczno-Wypoczynkowo-Rehabili-
tacyjny Caritas Diecezji Opolskiej
Sebastianeum Silesiacum w Ka-
mieniu Slagskim otrzymal nagrode
za projekt instalacji wykorzystuja-
cej kolektory stoneczne oraz pom-
py ciepla do przygotowania cieplej
wody uzytkowej i technologicznej.
Skad pomyl, by w sanatorium
stosowa¢ az tak skomplikowane
instalacje? - Gléwnym powodem
byla kwestia ekologiczna - ttuma-
czy ks. prof. dr hab. Zygfryd Gla-
eser, dyrektor Zespolu. - Mamy tu
sanatorium, wiec dbanie o czyste
powietrze jest dla nas priorytetem.
Skoro nasi goscie ufaja nam i de-
cyduja si¢ na przyjazd do naszego
o$rodka, to naszym obowigzkiem
jest zapewnienie im maksymalne-
go komfortu. A dla niego wlaénie
ogromne znaczenie ma przeciez
powietrze. Tym bardziej, ze w s3-
siedztwie sanatorium znajdujg si¢
piekne lasy, wiec nie bez znaczenia
jest tutaj troska o przyrode — doda-
je ks. profesor.

6 opolskie.pl

Jednak i aspekt ekonomiczny
calego przedsiewziecia okazal sig
bardzo wymierny. - Spodziewamy
sie osiggnac znaczne oszczednosci.
Codziennie w naszym o$rodku
zuzywa sie od 12 do 20 tys. litréw
cieplej wody. To przeciez olbrzy-
mie ilosci, ktére musimy ogrzewad,
a w zimie dochodzi do tego jeszcze
ogrzewanie budynkéw - wylicza
ks. prof. dr hab. Zygfryd Glaeser.

Do tej pory gléwnym zrédlem
ciepla w zespole byly piece olejowe.
- Zuzywali$my rocznie okoto 150
tys. litréw oleju opalowego — mowi
ks. prof. dr hab. Zygfryd Glaeser.
- A przeciez to paliwo wcale nie
jest tanie i nalezy sie spodziewac,
ze jeszcze bedzie droze¢. To nie
jest odlegla przyszlo§¢. Gdybysmy
chcieli pozosta¢ przy tym zrédle
energii, w przysztoéci musieliby-
$my podnies¢ ceny naszych ustug,
a tego chcemy unikna¢ - przeko-
nuje dyrektor.

Dlatego wlaénie piece olejowe
w o$rodku odchodzg w zapomnie-
nie. Szacuje sig, ze teraz rocznie
w sanatorium zuzywaé sie bedzie
zaledwie okolo 20 tys. litréw oleju
opalowego. — Liczymy, Ze nowy sy-
stem zabezpieczy nam zrédlo ener-
giiniemalwstuprocentach.Piecole-
jowy pozostanie tylko jako trzecie
i niejako awaryjne ogniwo. Z audy-

tu energetycznego wynika, ze przy
ogrzewaniu wody nasz system be-
dzie musial by¢ wspomagany przez
piec, jezeli na zewnatrz przez dtuz-
szy czas utrzymywal sie bedzie
temperatura ponizej -25 st. C. Ale
to tylko teoretyczna mozliwos¢, bo
nie spodziewamy sie takich tempe-
ratur. Do tej pory piec ani razu nie
byl uzywany - zapewnia ks. prof.
Glaeser.

System wykorzystujacy energie
odnawialng w zespole instalowa-
no od maja do sierpnia tego roku.
Na dachu budynku umieszczono
60 kolektoréw stonecznych, kto-
rych powierzchnia czynna absor-
bera wynosi 138 m.kw. Drugie
zrédlo energii stanowia pompy
ciepla z oddolnym Zrédltem w po-
staci sond pionowych. By mogly
skutecznie dzialaé, wykonano 48
odwiertéow o glebokosci ponad
120 m. Dla kazdego z tych ukla-
doéw przygotowano takze zbiorni-
ki buforowe. Takie same zbiorniki
wybudowano réwniez dla potrzeb
ogrzewania wody w basenie.

Na czym polega nowatorskos¢
pomystu? Zastosowanie oddziel-
nych zbiornikéw buforowych dla
systemu solarnego i ukladu pomp
ciepla pozwala na wykorzystanie
energii slonecznej w pelnym za-
kresie mocy. Zgromadzona w od-

dzielnych zbiornikach buforowa
energia z ukladu pomp ciepta kon-
troluje i uzupelnia zapasy energii
potrzebne do ogrzewania wody
uzytkowej, a takze ogrzewania
budynkéw o kazdej porze. W mo-
mencie, gdy zmagazynowana ener-
gia sloneczna, przekracza zasoby
potrzebne do ogrzewania wody
uzytkowej, uruchamia si¢ obieg
grzewczy wody basenowej. Zasto-
sowanie takiej metody umozliwia
samoczynng kontrole mozliwo$ci
energetycznych obu  systemow.
Co wazne, ich odpowiednie pola-
czenie softwarowe umozliwia ko-
rzystanie z poszczegolnych zrédet
energii, poczawszy od najtanszego.
Takiego rozwigzania nie zastoso-
wano do tej pory w Polsce.

- Ten system to rzeczywiscie nie
byl najtanszy wariant do realizacji.
Ale uznaliSmy, ze w optymalny
sposdb pozwoli wykorzystaé moz-
liwoéci techniczne. I teraz nie ma
watpliwosci, Ze byla to stuszna de-
cyzja — podkreéla ks. prof. dr hab.
Zygfryd Glaeser.

Zapowiada tez, ze w przyszlym
roku rozpocznie starania o pozyska-
nie unijnych funduszy, by zbudowa¢
identyczny system na zamku, ktory
uzupelnia kompleks Turystyczno-
Wypoczynkowo-Rehabilitacyjny
w Kamieniu Slaskim. (BW)



Zbuduj turbine samodzielnie

Coraz czesciej mozna znalez¢ w Internecie informacje o projektach, a takze o wykonanych samodzielnie turbinach wiatrowych.

wigkszosci przypadkow sg
Wto jednostki malej mocy

(kilkadziesigt kW), ktore
mogg stanowi¢ jedynie dodatkowe
i uzupelniajgce zrédlo energii elek-
trycznej. Sg to generatory, ktére bez
przeszkod, a przede wszystkim bez
dodatkowych kosztow zwiazanych
z konieczno$cig wykonania kon-
strukcji noénej, moga by¢ insta-
lowane bezposrednio na dachach
istniejacych budynkéw zaréwno
w warunkach $cislej zabudowy
miejskiej, jak réwniez na terenach
wiejskich.

Jednym z nielicznych wyjatkow
jest turbina wiatrowa duzej mocy
(rys. 1) zaprojektowana przez Jo-
zefa Antosa z zawodu $lusarza
mechanika, ktéry jej konstrukcje
ukonczyl w 2003 roku, niestety, po
az 25 latach budowy. Obecnie si-
fownia pracuje i jest zlokalizowana
na wschodnim skraju wsi Rebielice
Krolewskie koto Klobucka.

Poniesione podczas jej budowy
wydatki konstruktor i jednoczes-
nie gléwny wykonawca oszaco-
wal na kilka milionéw zlotych.
Turbina zostala wykonana z setek
stalowych elementéw samodziel-
nie zespawanych przez jej pomy-
stodawce. W ten sposdb powstata
jednolita konstrukcja wirnika, kto-
ry nastepnie za pomoca specjalnej
windy zostal umieszczony na 54
metrowej wiezy nosnej. Okragly
wirnik o $rednicy 32 m sklada si¢
z 280 topatek, tworzac powierzch-
nie 300 m* Catkowity cigzar sitow-
ni to 240 ton. W turbinie wyko-
rzystano generator synchroniczny
o mocy 2000 kW i napigciu zna-
mionowym 400 V. Turbina moze
produkowal energie elektryczng
przy bardzo matych predkosciach
wiatru poczawszy od 2m/s, ale
woéwczas jej moc wynosi zaledwie
35 kW. Natomiast wraz ze wzro-
stem predko$ci wiatru roénie wiel-
kos¢ produkowanej energii:

dla 4 m/s - 160 kW,

dla 10 m/s - 1100 kW,

dla 14 m/s - 2000 kW.

Natomiast przy predkosciach
powyzej 65m/s turbina jest au-
tomatycznie blokowana, aby jej
konstrukcja nie ulegta zniszczeniu.
Skonstruowana turbina jest wol-
noobrotowa (7 obr/min) i cicho-
biezna, gdyz maksymalny poziom

http://static.panoramio.com

hatasu, jaki towarzyszy jej pracy
nie przekracza 12 dB. Wedtug Jo-
zefa Antosa wybudowana przez
niego elektrownia jest ponad pie-
ciokrotnie wydajniejsza, sze$¢ razy
tanisza, bardziej wytrzymata i do-
datkowo o dluzszej zywotnosci od
turbin o tych samych wymiarach
geometrycznych, ale o konstruk-
cji standardowej. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ seryjnego wytwarzania
tego typu turbin, zaréwno o ma-
tych mocach znamionowych od 20
do 50 kW; ale réwniez duzych jed-
nostek o mocy do 10 MW. W przy-
blizeniu wirnik o powierzchni 1 m?
przeklada si¢ na moc turbiny row-
na 3,7kW przy predkoéci wiatru
10 m/s. Ze wzgledu na mozliwos¢
pracy przy malych predkosciach
wiatru moga by¢ one z powodze-
niem instalowane, niezaleznie od
panujacych na danym obszarze wa-
runkow wiatrowych, praktycznie
w dowolnym miejscu na ternie Pol-
ski. Turbina jest w pelni bezobstu-
gowa i wyposazona w elektroniczny
system automatycznego ustawiana
wirnika do najbardziej korzystnych
warunkéw wiatrowych [http://sta-
tic.panoramio.com/].

Innym przykladem polskiej
myséli technicznej sa miniturbiny
wiatrowe o marketingowej na-

zwie SG-xx., ktére sg oferowane
do sprzedazy i samodzielnego
montazu przez firme¢ ,HEBO”
spolka z 0.0. z Baranowa w woje-
wodztwie mazowieckim, ktora ja
skonstruowata (rys.2). Sa to si-
fownie 0 mocy od 180 W do 2 kW,
w zaleznoéci od ich wielko$ci,
ktore zostaly opracowane na
podstawie  turbiny  Savoniusa.
Tak zmodyfikowana turbina przy
predkosci wiatru w zakresie od 1,5
do 4 m/s ma sprawnos$¢ wigksza
o ok. 40% od klasycznych roz-
wigzan wiatrakéw o tej samej po-
wierzchni zatoczenia lopat, co ma
istotne znaczenie w przypadku
warunkéw meteorologicznych pa-
nujacych w Polsce, gdzie srednia
predko$¢ wiatru wynosi wedlug
IMGW ok. 3,7 m/s w miesigcach
letnich i ok. 4,9 m/s zimg. Ofero-
wany do sprzedazy system wypo-
sazony jest w pelng automatyke
odbioru produkowanej energii
z turbiny, co umozliwia jego opty-
malne wykorzystanie nawet przy
krotkotrwatych podmuchach wia-
tru. Sitownia wspdlpracuje z ba-
terig akumulatoréw i inwerterem
napigcia stalego na przemienne,
co zapewnia stale parametry wy-
twarzanego pradu, niezaleznie od
predkoéci wiatru. Istnieje takze

Rys. 2. Miniturbina wiatrowa polskiej
produkcji SG-03

Rys. 1. Widok turbiny zaprojektowanej
i wykonanej przez Jézefa Antosa

mozliwo$¢ pracy réwnolegtej kilku
zespotéw miniturbin, co zwigksza
produkowang energi¢. Wymaga to
jednak zastosowania odpowiednio
wigkszego inwertera. W zalezno$ci
od zastosowanego zespolu pra-
dotwdrczego, wymiary elementu
wirujacego turbiny sa nastgpujace:
wysoko$¢ od 800 mm do 3000 mm,
$rednica od 500 mm do 1500 mm.
Mozliwe sa takze konstrukcje
wieksze, w zaleznosci od warun-
koéw usytuowania w terenie. Ceny
oferowanych urzadzen sa zréi-
nicowane w zaleznosci od mocy
i wynosza odpowiednio 4 500 zt
dla SG-03 0 mocy 180 W i 19.000
zt dla SG-3 o mocy 3,6 kW. Nie
obejmuja one kosztéw osprzetu,
do ktérych zalicza sig: akumulato-
ry i inwertery DC/AC 24V/220V.
Proponowany czas realizacji za-
moéwienia waha si¢ od 30 do 90 dni
[http://www.hebo.com.pl/].

Tomasz Boczar

Kontakt z autorem:

Politechnika Opolska

ul. Prészkowska 76 Budynek 2,
45-758 Opole

e-mail: t.boczar@po.opole.pl
tel. 077 40 00 514
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Wybierajmy nowe technologie

Stawiajac na nowe technologie i wieksze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, mozemy w znacznym

stopniu zmniejszy¢ koszty eksploatacji naszego budynku i jego straty cieplne. Budownictwo pasywne
moze zapewni¢ nam spetnienie obu tych parametrow.

by prawidlowo okresli¢ zapo-
A trzebowanie naszego budyn-

ku na cieplo i odpowiednio
dobra¢ urzadzenia grzewcze, nale-
zy wykonac jego bilans energetycz-
ny. Najprosciej rzecz ujmujac bilans
energetyczny budynku to okregle-
nie strat i zyskow cieplnych, jakie
majg miejsce w ocenianym przez
nas budynku, a takze uwzgled-
nienie bilansu energetycznego na
poziome urzadzen technicznych.
Budynek mieszkalny —mozemy
traktowa¢ jak uklad zamkniety,
w ktérym iloé¢ energii doprowa-
dzanej do budynku powinna by¢
taka sama jak ilo$¢ energii odpro-
wadzanej. Najogolniej mozna to
przedstawi¢ tak jak na rys. 1.

Od czego zaleza skladniki bi-
lansu cieplnego? Straty cieplne
powodowane sa gldwnie poprzez
wymiane ciepla przez przewodze-
nie poprzez przegrody w wyniku
réznicy temperatury wewnetrznej
i temperatury srodowiska, wymia-
ne ciepla przez wentylacje grawi-
tacyjng lub mechaniczng. Zyski
cieplne powstaja gtéwnie od oséb,
urzadzen, o$wietlenia oraz cie-
pla traconego z lub do instalacji
ogrzewania, chlodzenia, przygoto-
wania cieplej wody badz wentyla-
cji. Bardzo wazne sg takze uzyski
od promieniowania stonecznego,
ktore majg gtowny zwiazek z jego
lokalizacjg i usytuowaniem wzgle-
dem kierunkéw geograficznych
i sasiedniej zabudowy, jak réwniez
z iloéca i rozmieszczeniem okien
i innych elementéw przezroczy-
stych w przegrodach zewnetrznych.
Poréwnujac budownictwo tradycyj-
ne zZ pasywnym, mozemy zauwazy¢
znaczace roznice w bilansie energe-
tycznym budynku. Najprosciej jest
zobrazowaé to w postaci wykresu
stupkowego (rys. 2).

Jak to wyglada w praktyce?
W oparciu o wzory zamieszczo-
ne w Rozporzadzeniu Ministra
z 6.11.2009 zostaly obliczone za-
réwno zyski cieplne, straty, a tak-
ze zapotrzebowanie cieplne domu
pasywnego w technologii Isomax,
ktory zlokalizowany jest w Gogoli-
nie. Dla tego domu zostato wyko-
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Zrédto: dompasywny.com
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Rys. 1. Bilans cieplny budynku

nane jego $wiadectwo charaktery-
styki energetycznej.
Zapotrzebowanie ciepla na
pokrycie strat przez przegrody
zapewnione jest poprzez zyski
cieplne. Do zyskéw od promie-
niowania slonecznego zaliczone
s takze te pochodzace od kolek-
tora slonecznego znajdujacego
sie na dachu budynku. Nadwyzka
zyskow cieplnych magazynowana
jest pod budynkiem w zbiorniku
energetycznym i wykorzystywa-
na do ogrzewania i cwu. Dzigki

Tabela 1. Parametry budynku

Rys. 2. Zyski i straty w budynku tradycyjnym i pasywnym

temu zapotrzebowanie na energie
pierwotna i pomocniczg jest duzo
nizsze. Prezentowana obok tabela
(Tab. 1) przedstawia parametry
budynku i jego zapotrzebowanie
na energie.

Wryliczone w oparciu o powyz-
sze dane wskazniki EK i EP wyno-
szg odpowiednio: 67,79 kWh/(m?
rok) 166,99 kWh/(m?rok). Dla po-
réwnania wskaznik EP wedlug wy-
magan norm dla nowego budyn-
ku (WT2008) wynosi 144,67 kW/
(m?rok).

Jak wida¢ prezentowana techno-
logia w istotny sposob obniza zapo-
trzebowanie budynku na energie,
przez co zmniejsza koszty jego eks-
ploatacji. Oczywiscie wybdr tech-
nologii wykorzystanej do budowy
domu ciagle zalezy od inwestora,
jednak wymogi Unii Europejskiej
sg coraz ostrzejsze i z biegiem czasu
od wszystkich wymaga¢ sie bedzie
znacznego obnizenia energochlon-
noéci budynku.

Marcin Janusiak
www.ennergo.pl

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]

Qgrzewan!e Ciepta woda
i wentylacja

Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 4410 7,88

Udziat % 72,26 12,91

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie korncowa [kWh/(m?rok)]
Qgrzewan!e Ciepta woda
i wentylacja

Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 45,46 13,28

Udziat % 67,06 19,59

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
.Ogrzewan!e Ciepta woda
i wentylacja

Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 0 39,84

Udziat % 59,47

Przeznaczenie budynku: mieszkalny
Liczba kondygnacji: 2

Powierzchnia uzytkowa budynku: 135,78m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Af):

135,78m?

Kubatura budynku: 573,12m?

Wskaznik zwartosci budynku: A/Ve=0,72
Instalacja ogrzewania: System Isomax

Urzadzenia Suma
pomocnicze'
9,05 61,03
14,83 100
Urzadzenia
pom?)cnicze1 =Xt
9,05 67,79
13,35 100
Urzadzenia
pomez)cnicze1 e
27,15 66,99
40,53 100

Instalacja wentylacji: mechaniczna nawiewno-wywiewna
Instalacja chtodzenia: w ramach systemu Isomax - dodatkowa

mozliwos¢ zastosowania systemu.
Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej:

podgrzewacz pojemnosciowy Ariston TSC 150 o pojemnosci

150 litréw.

" tqcznie z chfodzeniem pomieszczen.



Czy stonce ogrzeje domy?

W panstwach Unii Europejskiej do roku 2008 zamontowano ok. 24 min m? kolektordw, z tego w samych
Niemczech ok. 6,5 mIn m% W tym samym czasie w Polsce pojawito sie tylko ok. 250 tys m?. W 2008 roku
u naszych zachodnich sasiaddw zamontowano ok. 1 mIn m? kolektordw, a u nas tylko ok. 70 tys m’.

odane dane jednoznacznie
P pokazuja, jak duzy potencjal

kryje sie w zwigzku z mozli-
wosciami wykorzystania energii
stonecznej w domach, biurach
czy instytucjach. Tylko do roku
2010 w Unii Europejskiej planuje
sie zainstalowanie ok. 41 mln m?
kolektorow stonecznych. Instytut
Energetyki Odnawialnej, wioda-
cy osrodek badawczy w Polsce
zajmujacy si¢ analiza rynku OZE,
w swojej ekspertyzie przygotowa-
nej dla polskiego rzadu prognozu-
je, ze do roku 2020 w Polsce moze
zosta¢ zainstalowane ok. 20 mln
m? kolektoréw stonecznych. Je-
den z nich moze trafi¢ do naszego
domu..

Jak to dziata?

Instalacja solarna sklada sie
z zespolu urzadzen, dzigki ktérym
z energii stonecznej otrzymujemy
ciepla wode. W jej sklad wchodza:

- Kolektory stoneczne - urza-
dzenia absorbujace promieniowa-
nie stoneczne i zamieniajace je na
energie cieplng odbierang przez
plyn solarny, ktéry oddaje to cie-
plo w wymienniku. Moc cieplna
kolektoréw miesci sie w zakresie
od 0,5 do 0,7 kW/m?. Zaklada sie,
ze $rednie roczne naslonecznienie
w naszej szerokosci geograficznej
wynosi ok. G =900 kWh/m?, wigc
z jednego m* powierzchni kolek-
tora w ciggu roku uzyskuje sie
od 400 do 700 kWh energii ciep-
Inej. Rozrdznia si¢ dwa typy tych
urzadzen: kolektory ptaskie i ko-
lektory rurowe prézniowe. Okoto
70% instalacji solarnych w Polsce
wykorzystuje kolektory plaskie,
a pozostale 30% to kolektory ruro-
we prézniowe.

- Zasobniki cieplej wody o po-
jemnosci od 150 do 2000 litrow.
Wymienniki te najczesciej budo-
wane s3 jako: jednowezownicowe,
dwuwezownicowe, plaszczowe lub
kombinowane.

- Zespot pompowy wraz z zabez-
pieczeniami, elektroniczny uklad
sterujacy, konstrukcja nosna kolek-
tora, elementy laczeniowe, uklad
polaczen wykonany rurami mie-

dzianymi, zabezpieczony izolacja.
Ciepta woda z wymiennika do-
prowadzona jest rurami do istnie-
jacej w budynku instalacji c.w.u.
Aby w pelni zaspokoi¢ zapotrze-
bowanie na ciepla wode w domu
jednorodzinnym (dla 3-5 oséb)
nalezy zainstalowa¢: 3 kolektory
plaskie lub 1 kolektor z 40 rurami
prozniowymi. Instalacja przedsta-
wiona na powyzszym rysunku nosi
nazwe systemu  zintegrowanego
ogrzewania. Wszyscy zdajemy so-
bie sprawe, Ze energia stoneczna
nie jest dostarczana w sposob cia-
gly i rownomierny w okresie calego
roku, dlatego oczywistym jest, ze
musi ona by¢ wspomagana innym
zrodlem ciepta. Instalacja solarna
wspolpracuje wiec z istniejaca juz
w budynku instalacja wykorzystu-
jaca do ogrzewania: gaz, wegiel,
drewno, itp. Elektroniczny uklad
sterujacy automatycznie dokonuje
przelaczen tak, aby w optymalny
sposob (energooszczedny) wyko-
rzysta¢ zamontowane instalacje
grzewcze w budynku (np. insta-
lacja solarna, turbokominek, piec

gazowy).

Co uzyskamy?

Dzigki wykorzystaniu kolekto-
réw stonecznych mozemy osiag-
na¢  wymierne  oszczednodci.
Przeanalizujmy to na przyktadzie
domu jednorodzinnego o po-
wierzchni ok. 200 m* Zapotrze-
bowanie na energie cieplna dla ta-
kiego domu zamieszkalego przez
czteroosobowa rodzing wynosi
ok. 17000 kWh. Na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej zaklada
si¢ zapotrzebowanie na poziomie
ok. 3500 kWh, na ogrzewanie ok.
13500 kWh.

Z analiz wykonanych w labo-
ratorium w ZSE nr 1 w Krakowie
$rednie roczne oszczednosci wyni-
kajace z podgrzewania c.w.u. przez
instalacj¢ solarng wynosza:

- w stosunku do podgrzewania jej
grzatka elektryczng ok. 945 z/rok,

- w stosunku do podgrzewania
jej piecem gazowym ok. 658 zt/rok,

- wstosunku do podgrzewania jej
piecem weglowym ok. 274 z}/rok.

Nalezy zaznaczy¢, ze firmy pro-
dukujace, importujace, instaluja-
ce kolektory stoneczne prowadza
wlasne analizy pracy instalacji
solarnych do celéw komercyjnych
wwarunkach rzeczywistych, awyni-
ki udostgpniajg na swoich stronach
internetowych oraz w katalogach.
Wyniki badan uzyskanych przez te
firmy sg zblizone do wynikéw uzy-
skanych w laboratorium ZSE.

Obok oszczednosci finansowych
warto takze pamieta¢ o istotnym
ograniczeniu emisji CO,. Z 1 tony
spalanego wegla powstaja ok.
2 tony CO,, 20 kg popiotu, 35 kg
SO,, 6 kg NO,. Praca instalacji so-
larnej zmniejszy emisje CO, o ok.
1360 kg.

Koszt instalacji

Pelny koszt instalacji solarnej
dostarczajacej ciepla wode uzyt-
kowa dla domu jednorodzinnego
o powierzchni ok. 200 m? zamiesz-
kalego przez 3-5 0sdb wynosi ok.
10 tys zi. Tak wykonana instalacja
zapewni uzytkownikowi, ze ok.
50% cieplej wody w ciagu roku
zostanie mu dostarczona przez
grzanie jej przez stonce. Na pod-
stawie powyzszych danych mo-
zemy stwierdzi¢, ze stopa zwrotu
z inwestycji w instalacje solarng
dla oséb fizycznych, przy koszcie
instalacji ok. 10 tys zt wynosi ok.
6-12 lat (zakladajac 20% wzrost
cen nosnikéw energii rocznie).
W przypadku osoéb prawnych
koszt instalacji solarnej wliczany
jest w koszty uzyskania przychodu
firmy, co skutkuje tym, Ze insta-
lacja jest tanisza o ok. 20%. Jest to
stosunkowo dlugi okres czasu, aby
go skroci¢ potrzebne sa dofinan-
sowania do tych instalacji.

Finansowanie instalacji

W chwili obecnej pelne kosz-
ty wiekszosci instalacji solarnych
montowanych w obiektach pry-
watnych ponosza inwestorzy.

Nadal gtéwnym sposobem uzy-
skania finansowania na domowe
instalacje solarne jest preferencyj-
ny kredyt w Banku Ochrony Sro-
dowiska, ekologiczny charakter

przedsigwziecia umozliwia umo-
rzenie polowy odsetek od kredytu,
rzeczywiste oprocentowanie wy-
nosi 2,7%, a okres splaty roztozony
jest na 5 lat. Aby uzyska¢ kredyt
trzeba spelni¢ kilka warunkow, m.
in. instalacja moze mie¢ moc mak-
symalnie 10kW (ok. 4 kolektory
stoneczne), instalacje powinna by¢
wykonana Iacznie z montazem,
caly zestaw musi posiada¢ certy-
fikat. Jako zabezpieczenie takiego
kredytu stosuje si¢ z reguly zastaw
pod hipoteke.

Osoby indywidualne moga tak-
ze ubiega¢ si¢ o dofinansowanie
w ramach realizowanych przez po-
wiaty, urzedy miejskie lub gminne
Programéw Ochrony Srodowiska
lub tzw. Programéw Ograniczenia
Niskiej Emisji. W ramach tych pro-
graméw mozna uzyskac dofinanso-
wanie w zalezno$ci od warunkéw
okreslonych przez poszczegdlne
fundusze.

Dofinansowanie  prywatnych
instalacji solarnych w obecnej for-
mie nie spelnia jednak oczekiwan
spolecznych. Nalezy zastanowic¢
si¢ nad uproszczeniem proce-
dur finansowania. Najprostszym
rozwiazaniem byloby dofinanso-
wanie 1m? powierzchni czynnej
kolektoréow kwotg np. 1000 zi dla
wszystkich podmiotéw az do wy-
czerpania $rodkéw finansowych
w danym roku np. z NFOSiGW.
Byloby to rozwigzania podobne
do niemieckiego, ktére funkcjo-
nuje do dzi§. W sprawie dofi-
nansowania instalacji solarnych
powinni si¢ jednak wypowie-
dzie¢ eksperci. Generalnie chodzi
o proste i czytelne zapisy prawne,
ktére spowoduja, ze indywidualni
uzytkownicy beda mogli siggnac
po te dofinansowania i na szersza
skale zaczna korzysta¢ z czystej
energii, jakg stofice dostarcza nam
kazdego dnia.

Ryszard Tytko

Kontakt z autorem:

tel. 660-67-67-97
e-mail: rysiekty@wp.pl
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Ekonomika wymusza sprzeganie
ogrzewania domow ze stoncem

Nie tylko szybko rosngce ceny ropy i gazu ziemnegqo, ale takze konieczno$¢ ochrony klimatu przed emisja gazow
cieplarnianych i unikanie zatruwania srodowiska — miedzy innymi — tlenkami azotu oraz zwigzkami siarki wymuszajq
coraz wigkszy udziat odnawialnych nosnikow energii w ogrzewaniu doméw.

ena ropy w czerwcu 2008 roku

wynosita 140 USD za barytke

(159 litréw), co stanowilo po-
nad 60% wzrostu do pazdziernika
poprzedniego roku. Kto w czerwcu
tego roku zatankowal na terenie
REN zbiornik swego domowego
pieca lekkim olejem opalowym,
to placil 96 eurocentéw za litr,
podczas gdy wiosna poprzedniego
roku ta oplata wynosita tylko 54
eurocenty (J. Heup; neue energie,
42,7, 2008 1).

Dzi$§ - w tej sytuacji — uzytkow-
nicy nie tylko olejowych, ale réw-
niez gazowych piecéw zastanawia-
ja sie, co robi¢ ze swoim systemem
grzewczym i to w perspektywie
najblizszych 20 lat.

W dodatku w wiekszoéci doméw
dzialaja przestarzale piece grzew-
cze 0O niskiej sprawnosci, ktore
i tak wymagaja wymiany na wy-
soko sprawne, przy obecnych ce-
nach paliwa. Wysoko sprawny piec
to taki, w ktérym skrapla sie pare
wodng spalin, a uzyskane cieplo
wykorzystuje sie dla celow grzew-
czych i na tej drodze kociot zyskuje
az 6% na sprawnosci.

Niemcy postanowily zwiekszy¢
udzial odnawialnych Zrédet ener-
gii w zaspakajaniu potrzeb na cie-
plo uzytkowe z obecnych 6,6% do
14% w 2020 roku. Dla zapewnienia
wykonania tego zadania parlament
uchwalit specjalng ustawe o ,,Cieple
z Odnawialnych Zrédet Energii’,
wg ktorej po 1.01.2009 roku nowo
wznoszone budynki trzeba bedzie
wyposazy¢ w tego typu systemy
grzewcze. Ustawa ta w praktyce
realizacyjnej stwarza boom dla in-
stalowania baterii stonecznych, be-
dacych relatywnie tanimi.

Wymagania tej ustawy zostang
spelnione, jedli na dachu budynku
zainstaluje si¢ (patrz fot. 1) 0,04 m?
baterii stonecznych, liczac na kazdy
m? powierzchni uzytkowej domu,
przy czym norma ta zmniejsza si¢
do 0,03 m? zabudowania kolekto-
réw promieniowania stonecznego
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Rys. 1. Rozwoj baterii stonecznych w Niemczech w latach 1991 - | kw. 2008

Bateria
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A s

Zawor
trojfazowy |

Regulator

Pompa wodno-glikolowego
nosnika ciepta

dla kazdego obiektu wielorodzin-
nego. Omawiana ustawa jest oczy-
wiscie otwarta na wszystkie tech-
nologie odnawialnych nosnikéw
energii i uwzglednia nawet wyko-
nanie wysokoefektywnej izolacji
domu. Ta winna owocowa¢ ponad
15%-wa efektywnoscig termiczna
w stosunku do normy zuzywania
ciepta na ogrzewanie domow, wy-
noszacej maksymalnie 70 kWh/m?
powierzchni uzytkowej rocznie.
Jednoczesnie zomawiang ustawg
wprowadza si¢ na lata 2009 - 2012
dotacje na globalng kwote do 500
mln euro rocznie na montowanie
kolektoréw stonecznych na istnie-
jacych budynkach. One obejmuja
doplate 60 euro do kazdego m? ko-
lektora stonecznego, ale z minimal-
nakwota 410 nakazda instalacje. Ta

grzewczej

Ogrzewanie
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Rys. 2. Skojarzone
ogrzewanie domu
kottem olejowym
oraz bateriami
stonecznymi wraz

z pozyskiwaniem
goracej wody pitnej
dla celéw sanitarno-

Powrdt wody
grzewczej

dotacja wzrasta do 105 euro na m?
baterii stonecznej, jesli zaopatruje
inwestora w ciepla wode uzytkowa
wraz z ogrzewaniem mieszkania.
Do tego dochodzi kolejna dotacja
w wysokosci 750 euro za zainstalo-
wanie wysoko sprawnego kotta lub
200 euro za zainstalowanie wysoko
efektywnej pompy obiegowe;.
Cieplownicze kolektory stonecz-
ne wykonywane s3 obecnie wg
dwoch technologii: z prozniowy-
mi rurami oraz w postaci plaskich
skrzyn z rurami metalowymi lub
z tworzyw sztucznych. Rysunek 1
ilustruje rozwdj baterii stonecz-
nych w Niemczech w latach 1991
- I kwartat 2008 roku. Kolektory
z prézniowymi rurami s3 najspraw-
niejszymi, ale, niestety, réwniez
najdrozszymi. Wszystko wskazuje

gospodarczych.

na to, ze w biezacym roku zainsta-
luje si¢ w tym kraju najwiecej ko-
lektoréw stonecznych na przestrze-
ni lat 1991 - 2008.

W przeciwienstwie do baterii
fotowoltaicznych, stoneczne kolek-
tory cieplownicze sa relatywnie ta-
nie. Ich koszty eksploatacyjne wraz
z amortyzacja oscyluja obecnie
w granicach 12 - 20 eurocentéw za
1 kWh ciepta.

Skojarzenie ogrzewania olejo-
wego lub gazowego itp. z bateriami
stonecznymi, wg rys. 2 zapewnia
obnizenie kosztow ogrzewania
o minimum 20%. Miedzy bateria-
mi sfonecznymi na dachu, a zbior-
nikiem buforowym cieptej wody
w piwnicy obok pieca olejowego
lub gazowego (ale moze by¢ row-
niez opalany dowolnym paliwem)
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Fot. 1. Standardowe baterie stoneczne na dachu budynku mieszkalnego

jest wymuszony pompa obieg mie-
szaniny wody z glikolem (iden-
tycznie jak w chlodzeniu silnikéw
samochodowych). Kolektory sa tak
dobrane, ze w cieptych sezonach
woda w buforowym zbiorniku
osigga relatywnie szybko tempe-
rature powyzej 90°C. Dzigki temu
zaspakajane sg wszelkie potrzeby
na goraca wode i praktycznie nie
wystepuje w tym okresie potrzeba
jej dogrzewania rezerwowym kot-
fem na dowolne paliwo.

Oczywiscie goraca woda w bu-
forowym zbiorniku znajduje si¢
w okresie grzewczym w wymuszo-
nym pompg obiegu cieplowniczym
(przez kaloryfery) oraz w drugim
obiegu uzupelniajacym przez ko-
ciot opalany dowolnym paliwem.
Natomiast woda pitna dla celow
sanitarno-gospodarczych ~ bywa
ogrzewana w specjalnej wezowni-
cy metalowej, zanurzonej w gora-
cej wodzie buforowego zbiornika
ciepta.

Juz dzi$ ekonomicznie oraz eko-
logicznie najefektywniejszym jest
system energetyczny dowolnego
domu, jesli zostal wyposazony
w uklad kogeneracyjny, tj. w mini
elektrocieptownie. Tego typu do-
mowe elektrocieplownie mozna
kupi¢ miedzy innymi w Niem-
czech w firmach: SenerTec jako
system ,Dachs”lub PowerPlus
Technologies GmbH jako system
»Ecopower”, albo SOLO-Stirling
w Sindelfingen. Ich termiczna
sprawnos¢ przewyzsza 85% - a to
czyni ten system wysoce ekono-
micznym oraz proekologicznym.
Nadmiar energii elektrycznej
bywa sprzedawany do okolicznej
sieci energetyczne;j.

W stosunku do zaprezento-
wanych powyzej systeméw ener-
getycznych ogrzewania domoéw
mieszkalnych istniejq inne warian-
ty — a wérdd nich mozliwos¢ sprze-

gania olejowej lub gazowej kottow-
ni domowej z pompg ciepta.

Ostateczny wybor systemu grzew-
czego dla okreslonych uwarunko-
wan wymaga szczegotowej kalkula-
¢ji ekonomiczno-technicznej. Dzis
wariant kolektoréw stonecznych
jest najczesciej optymalnym.

Jezeli chodzi o sprzeganie bate-
rii stonecznych z domowymi kot-
fowniami to nowoczesne, wysoce
sprawne piece opalane olejem lub
gazem ziemnym s nadal korzyst-
na wersja grzewcza. One bowiem
(. nowoczesne kottownie) przez
fakt, ze wykorzystuja cieplo ze
skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach dla celow grzewczych,
podnosza ich sprawnos¢ az o 6%.
O tyle zatem maleja koszty rocz-
nego ogrzewania, a do tego trzeba
jeszcze doliczy¢ dodatkowy spadek
kosztéw grzewczych o co najmniej
20% dzieki bateriom stonecznym.
W przypadku ogrzewania lekkim
olejem opalowym ma sie dodat-
kowe oszczednoéci z faktu, ze
w okolicy wybiera si¢ najbardziej
solidnego dostawce tego paliwa.
Takich mozliwo$ci nie majg ci,
ktorzy stosuja gaz ziemny, gdyz ten
doplywa zawsze i wszedzie tylko
jednym rurociagiem.

Okre$lone problemy wystepuja
w kazdym systemie grzewczym -
nawet z piecami opalanymi drew-
nem w dowolnym rozdrobnieniu
z powody nadmiernego zapylania
spalin.

Prof. dr hab.
Wlodzimierz Kotowski
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Czy Polska jest
otwarta na OZE?

Jakie widzi Pan/Pani bariery dla wykorzystania w Pana/Pani gminie

odnawialnych zrédet energii?

Brak inicjatywy ze strony wtadz gminy

Brak mozliwosci otrzymywania
dofinansowania na takie inwestycje

Brak informacji o takich mozliwosciach

Brak wiedzy na temat korzysci wynikajacych
ze stosowania odnawialnych zrodet energii

Nieche¢ mieszkaricow do tego typu
inwestycji w ich gminie

Brak wspdtpracy z lokalnymi dostawcami

Nie dostrzegam zadnych barier z tym
zwigzanych

Inne

Nie wiem

edlug 64% Polakow naj-
Wwainiejszq korzyscia dla

spoleczenstwa wynikaja-
ca z korzystania z odnawialnych
zrodet energii (OZE) jest ochrona
$rodowiska naturalnego — wyni-
ka z raportu przeprowadzone-
go przez TNS OBOP w ramach
Ogolnopolskiego Programu na
rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
Spolecznosci Lokalnych.

Za najwieksza korzy$¢ wynikaja-
cg z korzystania z energii odnawial-
nej 64% Polakéw uwaza ochrone
$rodowiska naturalnego. Na drugim
miejscu wskazuja nizsze ceny ener-
gii (28%), a na kolejnym zmniej-
szenie zuzycia energii elektrycznej,
co przeklada sie na mniejsza emisje
szkodliwych dla atmosfery gazéw
(21% respondentdw).

- Odnawialne 7rédla energii
to alternatywa dla tradycyjnych
zrodet energii. Przyspieszajace
$wiatowe gospodarki i poziom
spolecznego rozwoju determinu-
ja wieksze zuzycie i zapotrzebo-
wanie na energie. To sprawia, ze
globalna gospodarka produkuje
jej coraz wiecej, a to negatywnie
wplywa na klimat i naturalne
$rodowisko — méwi dr inz. Arka-
diusz Weglarz, ekspert programu,
czlonek Krajowej Agencji Posza-
nowania Energii (KAPE).

W Polsce wykorzystanie odna-
wialnych Zrddel energii pozostaje
na stosunkowo niskim poziomie.
Dzieje si¢ tak, m.in. dlatego, ze
inwestycje w proekologiczne roz-
wigzania energetyczne zaréwno
w skali makro (np. w gminie), jak
i mikro (z perspektywy indywi-
dualnego uzytkownika) napoty-
kaja wiele barier. Jak wynika z ra-

26%

25%

15%

portu TNS OBOP, gléwna z nich
w opinii Polakéw jest brak inicja-
tywy np. ze strony wladz gminy
(26%), a ponadto brak $rodkow
na finansowanie tego typu inwe-
stycji (25%) i brak wiedzy na ten
temat (23%).

Tymczasem, jak przekonuja
eksperci  Ogdlnopolskiego Pro-
gramu na rzecz Zréwnowazonego
Rozwoju Spotecznosci Lokalnych,
dla Polskich gmin i przedsigbior-
cow istnieje wiele mozliwosci
zewnetrznego finansowania pro-
ekologicznych inwestycji. Wsrod
krajowych funduszy mozliwe jest
uzyskanie dofinansowania m.in.
z Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, wojewddzkich, powia-
towych i gminnych funduszy.
Istnieje rowniez mozliwos¢ finan-
sowania inwestycji na OZE ze
$rodkéw unijnych, m.in. z Fundu-
szu Spojnoséci czy Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalne-
go. Informacji na temat mozli-
wosci finansowania warto szukac¢
m.in. na stronach internetowych,
jak www.nfosigw.gov.pl czy www.
funduszeeuropejskie.gov.pl oraz
w specjalnych punktach informa-
cyjnych instytucji odpowiedzial-
nych za przydzial $rodkéw. Or-
ganizowanych jest réwniez takze
wiele kurséw i warsztatéw nt.
pozyskiwania funduszu unijnych
i procedur ich przyznawania.

Wiecej informacji o Ogdlnopol-
skim Programie na rzecz Zréwno-
wazonego Rozwoju Spotecznosci
Lokalnych ,Gaspol kibicuje kli-
matowi” znalez¢ mozna na stronie
www.kibicujklimatowi.pl.
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Czy odpady komunalne
sq tylko problemem?

Koniec roku wigze sie z retrospekcjq i sprzataniem. Odpady komunalne wigzg sie przede wszystkim
Z pojeciem sprzatania, ale zastanéwmy sie czy tylko?

sg naturalnym wynikiem zy-

cia ludzi w aglomeracjach.
Patrzac z perspektywy wielu set
lat, $cieki naturalnie trafialy do
wod gruntowych i tam ulegaly
utylizacji poprzez biodegradacje
i naturalng filtracje w poktadach
piasku. Odpady sktadowane byly
na powierzchni ziemi, podlegajac
naturalnemu procesowi rozpadu.
W ostatnim stuleciu w zaleznosci
od wielko$ci aglomeracji powsta-
waly systemy utylizacji tych dwéch
produktéw. W polowie tego okresu
rozpoczeto rozwigzywanie spraw
utylizacji $ciekow poprzez insta-
lowanie oczyszczalni $ciekéw naj-
pierw tylko mechanicznych, po-
tem mechaniczno biologicznych,
a ostatnio mechaniczno biologicz-
no chemicznych.

Rozwdj technologii  oczysz-
czania $ciekow powodowany byt
zwigkszeniem ilo$ci  produko-
wanych $ciekdw, wynikajacej ze
zwigkszania komfortu szczegdlnie
higienicznego oraz zaostrzonych
norm ekologicznych. Kraje Unii
Europejskiej doprowadzily do sy-
tuacji, ze $cieki nie stanowia w tej
chwili zagrozenia ekologicznego
dla wéd gruntowych. Stanowig one
natomiast dodatkowe zrédlo ener-
gii powstalej z utylizacji biogazu
produkowanego w wydzielonych
komorach fermentacyjnych (WKF-
ach) oraz ze wzgledu na swa tem-
perature, jako dolne Zrédlo ciepta
w pompach ciepta. Jest to przyklad
kompleksowego  wykorzystania
potencjalu energetycznego zawar-
tego w czesci biologicznej $ciekow
komunalnych.

Odpady stale ze wzgledu na swo-
ja posta¢ czgsto deponowane byly
na skltadowiskach odpadéw. Byly
réwniez czgsto gromadzone w wy-
robiskach po zwirowniach, jako ze
warstwa pozostajacg po wydobyciu
zwiru jest glina, ktéra w naturalny
sposob stanowila bariere dla wod
przeciekowych w ich migracji do
wod gruntowych.

Zaréwno odpady, jak i $cieki
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PRODUKTY
. UZYTKOWE
PRZEROBKA
PRODUKCYJNA
BUTELKI
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'm SEGREGACJA
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BIOGAZ, ZTPO FRAKCJA
NIEPALNA
NP ZIEMIA,
KOMPOSTOWNIE P
ZASOBY HUMUS
NATURALNE
POPIOLY

ODPADY
NIEBEZPIECZNE

SKEADOWISKO /

ODPADOW

Optymalng polityke gospodarki odpadami mozna pokazac¢ na prostym schemacie.

Niestety, wraz ze zwigkszeniem
ilosci ludnoéci i zdecydowana po-
prawa komfortu Zycia, i co za tym
idzie zwigkszeniem iloci opako-
wan, tradycyjna metoda sktado-
wania odpadéw na wysypiskach
$mieci przestala by¢ wystarczalna.
Stwierdzono, ze ciggu kilku dzie-
siecioleci w krajach uprzemysto-
wionych zabrakloby miejsca na
skladowanie metoda tradycyjna,
a wydobywajacy sie z frakeji biolo-
gicznej metan mialby druzgocacy
wplyw na efekt cieplarniany. Me-
tan jest bowiem 20 krotnie bar-
dziej szkodliwy poprzez sprzyjanie
efektowi cieplarnianemu niz CO2.
Odzyskiwany we wiasciwy spo-
sOb metan, tj. w postaci biogazu,
jest pelnowarto$ciowym paliwem
i zamiennikiem dla kopalnianego
gazu ziemnego.

Wprowadzono zatem mecha-
nizmy polityczne, tak by ilo§¢
odpadow kierowana ostatecznie
na skladowisko byta jak najmniej-
sza. Sprzymierzeficami politykow

w tym wzgledzie byly wzrastajace
ceny SUrowcow, paliw, energii oraz
dyskusje na temat klimatu. Zaczeto
traktowa¢ odpady komunalne, tak
jak w przypadku $ciekow, nie tylko
jako zlo konieczne i problem eko-
logiczny, ale réwniez jako zrodlo
dochodéw, ktore pokrywa koszty
i naklady inwestycyjne wydawane
na ich gospodarke i utylizacje.
Produkty uzytkowe, ktorymi
postuguje sie ludnos¢ po ich skon-
sumowaniu, staja sie odpadami.
Koniecznym jest, by juz u zrédla
tego odpadu, czyli u konsumenta
tak go umotywowac, aby pierw-
szy poziom odzysku poprzez se-
gregacje byl osiagniety. Mozna to
osiagna¢ poprzez system kaucji
oraz oplat, by motywowa¢ spote-
czenstwo do dostarczania ich do
odpowiednich punktéw skupu.
Jest niezmiernie waznym, by cena
za przekazany wysegregowany
u zrédla odpad byta wyzsza niz
przychod z energii, ktéra powstaje
poprzez jego spalanie. Nie wyklu-

cza to oczywiscie sytuacji, Ze moze
okazac sie nagle, Ze ponowne uzy-
cie surowca z odpadéw nie jest
ekonomiczne i dlatego tez moze
on mimo jego wysegregowania
trafi¢ do ZTPO.

Istotng frakcjg, ktéra powinno
sie wysegregowal u zrddla, jest
frakcja biologiczna. Optymalnym
sposobem zagospodarowania tej
frakeji jest doprowadzenie w pro-
cesie beztlenowej fermentacji do
produkgji biogazu, ktéry albo uzy-
wany jest do zamiany na energie
elektryczna i ciepto, w tzw. silni-
kach gazowych albo tez jako pali-
wo do napedu pojazdéw. Wysegre-
gowanie tej frakcji z ogdlnej masy
odpadéw komunalnych powoduje,
ze warto$¢ kaloryczna odpadow
wzrasta dzieki usunieciu duzej ilo-
$ci wilgoci zawartej w tej frakcji.
Jest to jeden z najtrudniejszych
do przeprowadzenia sposobow se-
gregacji zrodla, bowiem wymaga
ogromnej dyscypliny konsumenta
i wigze si¢ z koniecznoscig po-
siadania dodatkowego zasobnika
o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych.

Wiaénie z tych wzgledow zwy-
kle dochodzi do sytuacji, ze wegiel
zawarty we frakcji biologicznej wy-
korzystywany jest nie do produkcji
biogazu, ale zostaje bezposrednio
spalony w ZTPO. Niestety, powodo-
walo to, jak juz wspomnialem, obni-
zenie wartoéci kalorycznej odpadow,
co w konsekwencji zmniejszato efek-
tywno$¢ calego procesu spalania.
Dopiero wynalezienie technologii
skraplania spalin pozwolilo nam na
odzysk tej energii, ktorg musielismy
najpierw dostarczy¢, aby osuszy¢
odpady w kotle i doprowadzi¢ do
spalenia wegla znajdujacego sie we
frakgji biologiczne;.

Opis technologii skraplania spa-
lin — w dalszej czgéci.

Ostatnim poziomem zagospo-
darowania odpaddw, ktory juz nie
uczestniczy w procesach przetwo-
rzenia, jest sktadowisko odpadow,
na ktdre, jak wynika ze schematu,



powinny trafia¢ jedynie odpady
niebezpieczne, popioly i zuzle
z instalacji ZTPO oraz frakcja
niepalna. Odpady tego typu sta-
nowia zwykle ponizej 10% masy
odpadow.

Powstanie Zaktadow
Termicznej Przerébki Odpadéw

Pierwsze instalacje powstaly na
terenie Skandynawii juz w latach
70-tych ubiegtego stulecia. Prekur-
sorem byla Szwecja, ktdéra nie po-
siadala, w odréznieniu od innych
panstw skandynawskich, dostepu
do paliw kopalnianych. Na poczat-
ku odpady komunalne traktowa-
ne byly zgodnie z rzeczywistoscia
jako paliwo i cieplownie, ktore je
utylizowaly, placily za dostarczanie
tego paliwa. Oczywiscie istotnym
byl fakt, ze miejskie cieplownie
znajdowaly si¢ w obrebie aglome-
racji miejskich i dlatego wzgledy
ekologiczne zwigzane z emisja pro-
duktéw procesu spalania poddane
byly ogromnej kontroli spofecznej.
Przy okazji trzeba nadmieni¢, ze
Szwecja niebedgca jeszcze wtedy
czlonkiem UE miala wyjatkowo
rygorystyczne prawo ekologiczne.
W $lad za dalszym zaostrzaniem
prawa ekologicznego oraz zwiek-
szeniem zobowigzan gmin do wy-
konywania politycznych decyzji
parlamentu obligujacych do efek-
tywnego i ekologicznego zagospo-
darowania odpadéw, wymuszono
inwestycje ekologiczne w cieptow-
niach. Oznaczalo to w praktyce, ze
dostarczanie do spalarni odpadéw
komunalnych zamiast przynosi¢
zyski gminom wigzalo si¢ z kosz-
tami. Przychody uzyskiwane z tych
oplat finansowaly naklady inwesty-
cyjne oraz koszty eksploatacyjne
w ZTPO.

Oczywiscie nie obyto si¢ bez pro-
testow spolecznych. Spalarnie od-
padéw traktowane byly jako zZrodio
emisji zwigzkéw szkodliwych dla
zdrowia i mialy mie¢ bezpoéredni
wplyw na komfort zycia mieszkan-
cow aglomeracji. Drugim zastrze-
zeniem byl fakt, ze ZTPO musiaty
powstawa¢ w  bliskiej odleglosci
od sieci cieplowniczej, a co za tym
idzie w aglomeracjach. Urucho-
miona zostala na szeroka skale ak-
¢ja informacyjna, przypominajaca
o nieuniknionym fakcie, Ze osta-
tecznym  miejscem  kierowania
nieposegregowanych odpadéw nie
moze by¢ skladowisko, ale ZTPO.

Produkcja energii w ZTPO

Odpady z gospodarstw domo-
wych (bytowe) zawieraja wegiel
uwieziony w dtuzszych lub krétszych

Uproszczony schemat instalacji ZTPO

fanicuchach molekularnych. Dluzsze
fancuchy, np. celulozy moga by¢ je-
dynie utylizowane poprzez proces
spalania. Krotsze natomiast, np. te
zawarte w odpadach zywno$ciowych
rozpadajg sie gwaltownie uwalniajac
w warunkach beztlenowych metan
i dwutlenek wegla. Morfologiczne
badania odpadéw bytowych do-
wodza, ze 1 tona odpadéw zawiera
przecigtnie 170kg organicznego we-
gla. Warto$¢ energetyczna 1 tony od-
padéw mozna przyja¢ na poziomie
2500 - 2800 kWh. Gdyby tak, jak
wspomniano wczesniej, wysegrego-
wacé frakcje organiczng i wyprodu-
kowa¢ z niej metan w warunkach
beztlenowej fermentacji mozna by
z tej wartoéci wygospodarowa¢ oko-
fo 800 kWh energii.

W zalezno$ci od  specyfiki
umiejscowienia ZTPO do warto$ci
tej doda¢ nalezy, warto$¢ energe-
tyczng w tzw. palnych odpadach
przemystowych, ktérymi czesto sa
odpady budowlane, jak deski, wy-
kladziny itp. oraz odpady z prze-
mystu celulozowego, meblarskiego,
odziezowego i innych.

Jak juz wspomniano, nieroze-
rwalnym procesem zwigzanym
z zyciem aglomeracji jest ciagte
wytwarzanie odpadéw  statych.
Dlatego tez koniecznym jest zna-
lezienie ciagtego zbytu na energie
wytwarzang w trakcie ich termicz-
nej obrébki. Zaréwno ze wzgledu
na zapotrzebowanie, jak i koszty
przesytu najbardziej odpowiednim
odbiorcy energii wydaje sie by¢ sie¢
cieplownicza znajdujaca si¢ w po-
blizu ZTPO. Pewnym problem jest
nasze polozenie geograficzne, ktore
powoduje dysproporcje w poborze

—Kociof parowy
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ciepla w okresie letnim w stosun-
ku do okresu zimowego. Méwiac
wprost, koniecznym jest, by pobor
ciepla w okresie letnim byl taki, by
rekompensowal produkcje ciepta
z odpadéw dostarczanych przez
aglomeracje w tym okresie. Dlatego
kociot musi by¢ dobierany na letnie
zapotrzebowanie na energie ciep-
Ina. W wiekszosci przypadkow jest
to zapotrzebowanie na c.w.u. uzyt-
kownikéw podiaczonych do sieci
cieplowniczej na terenie aglomera-
cji. Zwykle jest to tak, ze potencjal
energetyczny odpadéw produko-
wanych na danym terenie jest wyz-
szy niz zapotrzebowanie cieplne
w okresie letnim. Koniecznym jest
wigc budowa sytemu w skojarzeniu,
po to by t¢ nadwyzke energii za-
mieni¢ i sprzeda¢ jako energie elek-
tryczng, tzn. by gléwnym rodzajem
energii w ZTPO byla energia elek-
tryczna, a ,odpadem” bylo cieplo.
Drugim waznym powodem prowa-
dzenia procesu spalania w skojarze-
niu jest fakt, ze energia elektryczna
wytwarzana w tym procesie jest
traktowana jako zielona energia.
ZTPO s3 zainteresowane tym, by
kalorycznos$¢ odpadéw byta jak naj-
wieksza. Sa zatem zainteresowane,
aby gminy lub samorzady moty-
wowaly mieszkancow do segregacji
odpadéw i by tylko to, czego nie
mozna wysegregowaé, a jest palne,
trafiato do termicznej obrdbki.
Niestety w wielu krajach, row-
niez w Polsce, segregacja odpadow
jest na bardzo niskim poziomie.
Musimy wigc akceptowald, ze do
ZTPO trafiajg niesortowane, wil-
gotne odpady bytowe. Trudno
réwniez oczekiwaé, by na terenie

[~
Skraplanie
‘spalin,
odpylanie Katalizator

- Komin

cieplowni nastgpowala segregacja
odpadow, szczegolnie ze wzgledu
na brak miejsca i uwarunkowania
higieniczne.

Aby optymalnie wykorzysta¢
potencjal energetyczny zawarty
w odpadach, koniecznym jest za-
stosowanie instalacji skraplania
spalin. Instalacja ta pozwala na
odzyskiwanie energii zamiany
fazowej w parze wodnej zawar-
tej w spalinach, ktéra normalnie
kierowana jest do komina. Pro-
ces skraplania umozliwia réwniez
w o wiele prostszy i tanszy sposob
redukowanie zawartych w spali-
nach szkodliwych zwigzkéw po-
wstajacych w procesie spalania.
Chodzi tutaj szczegdlnie o kwasne
zwigzki. Jest bowiem o wiele fatwiej
neutralizowa¢ zwiazki kwasne
w postaci cieklej niz gazowe;.

W procesie spalania powstaja
oprécz energii nastepujace pro-
dukty podprocesowe: pyly lotne,
zuzel, $cieki i spaliny. Produkty te
sg obrabiane w rézny sposob.

Pyly lotne - oddzielane ze spa-
lin w elektrofiltrach i filtrach wor-
kowych muszg by¢ kierowane na
sktadowisko odpadéw i traktowa-
ne jako odpady niebezpieczne. Za-
wierajg one bowiem, w zaleznosci
od technologii, oprocz niespalone-
go wegla, dioksyny i metale cigz-
kie. Musza by¢ one zabezpieczane
przed wyplukaniem i dostaniem
sie do wod gruntowych.

Zuzel - w wiekszosci przypadkow,
kierowany jest rowniez na sktadowi-
sko, ale uzywany jest jako surowiec
do budowy wewnetrznych drég na

Cigg dalszy na s. 14
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skladowisku. W sklad zuzla wcho-
dzg pierwiastki i zwigzki chemicz-
ne, ktére dotychczas byly trakto-
wane jako odpad. Obecnie badania
idg w kierunku zagospodarowania
zuzla z punktu widzenia bardzo
duzej ilosci metali szlachetnych,
ktorych odzysk, w slad za wzrostem
ich cen na rynku, zaczyna sie coraz
bardziej oplaca¢ a ponadto powo-
duje zmniejszenie masy odpadéw
trafiajacych na skladowisko.

Scieki - powstaja naturalnie
w dwdch miejscach: jako produkt
wyplukiwania woda kwasnych
zwigzkéw w skruberach oraz jako
skropliny powstajace w skraplaczu
spalin, ktéry moze by¢ albo do-
datkowym skruberem albo skrap-
laczem chlodzonym powrotna
woda w sieci cieptowniczej. Przed
spuszczeniem $ciekow do cieku
wodnego, podlegaja one obrébce
w filtrach piaskowych. Po oczysz-
czeniu musza spetnia¢ bardzo wy-
gérowane parametry ekologicz-
ne. Cze$¢ tej oczyszczonej wody,
w zaleznoéci od stopnia oczyszcze-
nia, stuzy ponownie do zraszania
w skruberach.

Najnowsze technologie memb-
ranowe pozwalaja tak oczysci¢
kondensat, ze mozliwe jest uzycie
i jego energii cieplnej jako wody
kotlowej w zamian za emitowanie
go jako $cieku i uzywanie zimnej
wody jako zrédta wody kotlowe;.

Spaliny - posiadaja w sobie
w zaleznoéci od skltadu morfo-
logicznego duze ilosci zwigzkéw
kwasnych, takich jak florki, flu-
orki i furany, réwniez dioksyny,
ktére sa bardzo niebezpieczne
dla $rodowiska. Dlatego tez spa-
liny poddawane sg najpierw pro-
cesowi odpylania, a nastgpnie
wielostopniowemu procesowi re-
dukeji zanieczyszczen kwasnych
w skruberach i quenchiach. Osta-
tecznym miejscem oczyszczania
spalin nim dostang si¢ do komina
jest kierowanie ich do katalizatora.

Energia - produkowana jest
w kotle poprzez cyrkulowanie
wody systemowej i zamiane jej na
pare, ktéra z kolei napedza tur-
bing. Turbina napedza generator
produkujacy energie elektrycz-
ng. Ochlodzona para powstajaca
w miejscu upustéw turbiny chio-
dzona jest w kondensorze woda
powrotna z sieci cieplowniczej,
ktéra podlega podgrzaniu do tem-
peratury miedzy 75-120°C. W ten
sposob uzyskuje si¢ energie do
systemu cieplowniczego. Kotly
ZTPO uzywane sa w sieci cieplow-
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niczej jako kotly podstawowe po

to, by zapewnic stale zapotrzebo-

wanie na odpady, ktore produko-

wane sg w sposob ciagly. Unika si¢

w ten sposdb koniecznosci reten-

cyjnego sktadowania odpadow.

Jak wida¢ w kazdym ZTPO musi

istnie¢ kilka stref miedzy kotlem

a kominem, a mianowicie:

- strefa odbioru odpaddw,
usredniania jako$ci

- strefa spalania

- strefa energetyczna

- strefa oczyszczania spalin

- strefa oczyszczania $ciekow

- strefa odbioru produktow
kierowanych na sktadowisko
odpaddow.

Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionych
materialéw nie ma alternatywy dla:

1. termicznej obrobki odpadow
komunalnych jako ostatecznego
zmniejszenia ilosci odpadéw by-
towych deponowanych na sklado-
wiskach,

2. umiejscawiania ZTPO w nie-
dalekiej odlegtoéci lub tuz przy
sieci cieplowniczej, a co za tym
idzie w obrebie aglomeracji miej-
skiej, czgsto w miejscu wystuzo-
nych jednostek weglowych,

3. uzycia nowoczesnych tech-
nologii obrébki produktéw pod-
procesowych dajacych gwarancje
uzyskania wymaganych parame-
trow emisyjnych do powietrza,
ziemi i wody,

4. wykorzystania energii po-
wstajacej podczas utylizacji od-
padéw w procesie skojarzonym
z dodatkowym wykorzystaniem
energii zmiany stanéw skupie-
nia wilgoci zawartej w spalinach
(skraplania spalin),

5. stwierdzenia, Ze spoleczen-
stwo w sposob ciagly produku-
je odpady, do ktérych utylizacji
i maksymalnego komercyjnego
wykorzystania i zagospodarowa-
nia jest zobligowane.

Przyjmijmy zatem za Szwedami
slogan ,Do not waste the waste”
czyli ,Nie marnujmy odpadow”

Jozef Neterowicz

S europe

direct
Opole

Dlaczego 100 W

d wrzesnia tego roku w zwiaz-
O ku z decyzja Unii Europejskiej

wycofane zostaly ze sprze-
dazy zaréwki o mocy 100 watdw.
Za rok maja zosta¢ wycofywane
ze sprzedazy zarowki 75 W, a do
2012 wycofane maja zosta¢ wszyst-
kie zarowe zrodia swiatla. Od tego
czasu dostepne beda jedynie dwu-
nastowoltowe zaréwki halogenowe,
o znacznie lepszej sprawnosci niz
tradycyjne zrodta $wiatta.

Czy WWF jest zadowolony z unij-
nej decyzji o wycofaniu 100 W za-
rowek?

- Tak, oczywiscie, popieramy te
decyzje. Zwykla zaréwka jest szale-
nie energochtonnym urzadzeniem.
Zarowe zrédta $wiatta majg spraw-
nos¢ ok. 4 - 5% w zaleznosci od
producenta i od mocy, natomiast
cala reszta czyli 95% to jest ciepto.
Mozna powiedzieé, ze Zzarnik za-
réwki to grzejnik z opcja $wiecenia.
Duzo si¢ moéwi o tym, ze zastepu-
jemy zarowki $wietlowkami kom-
paktowymi, ale mozemy je zastapi¢
réwniez $wietldbwkami linearnymi;
czyli tymi, ktore znamy z uczelni, ze
szkoly, ktére byly znane od dawna.
Wydawaloby si¢ to rozsadniejsze, bo
$wietlowki linearne wykazujg wiek-
sza sprawno$¢ niz kompaktowe.
Dzi$ jednak zamiennikami zwyklej
zarowki sa $wietlowki kompaktowe.
Dzieje si¢ tak dlatego, Ze maja gwint
i tatwo je wkreci¢ do opraw zamiast
zaréwek.

Decyzja unijna spotkala si¢ jednak
z dos¢ znaczng krytyka spoleczna.
Jak bumerang powraca sprawa
zywotnosci nowych lamp. Czy
prawda jest, ze czeste wlaczanie
i wylaczanie $wietlowek energoo-
szczednych skraca ich Zywotno$¢?

W rezultacie powstaje ryzyko, ze
dla oszczednosci nie bedziemy
wylacza¢ $wiatla, a w zwiazku
z tym nie bedzie zadnego spadku
zuzycia energii.

- Rzeczywiscie skraca ich zy-
wotnos¢, ale nie do tego stopnia,
zeby nalezalo unika¢ zapalania
i gaszenia. Wlaczanie i wylaczanie
zwyklej Zaréwki tez skraca jej zy-
wotno$¢ w duzym stopniu. Trwa-
toé¢ swietlna zwyklej zaréwki jest
okreélona na jakies 1000 h. Nie
jest to jednak produkt jednorodny.
W technice $wietlnej oznacza to,
ze jesli wezmiemy duza pule zard-
wek, np. 10 tys., 50% z nich bedzie
$wiecila krocej niz 1000 h, a dru-
ga polowa dluzej. Jedna zardwka
moze zatem $wieci¢ 500 h, a dru-
ga 4000. Czas zycia zarowki stan-
dardowej to réwniez okolo 1000
wlaczen i wylaczen. Jezeli kto§ by
mrugal zaréwka przez caly dzien,
to ta w ciggu jednego dnia by si¢
przepalifa. Nie ma potrzeby moni-
torowania wigczania i wylgczania
$wietlowek, bo nie ma potrzeby,
by konsumenci zaczeli nagle uzy-
wac $wiatla czedciej lub dluzej niz
w normalnym cyklu uzytkowania.
Natomiast rzeczywiscie, jezeli wy-
chodzimy z pomieszczenia na mi-
nute, to zostawmy $wiecaca Swiet-
lowke. Jezeli ma ona 5 czy 7 watow,
nie ma to duzego znaczenia dla
ogolnego zuzycia energii. Istotne
jest to, ze nowymi $wietldwkami
trzeba byloby $wieci¢ 5 razy dlu-
zej niz zwyklymi zaréwkami, aby
uzyska¢ to samo zuzycie energii.
Moim zdaniem sytuacja, w ktorej
konsumenci zostawialiby wiaczo-
ne oéwietlenie dluzej niz to jest
konieczne, jest nierealna, bo jezeli
uzywamy jakiej$ lampy w pomiesz-



zarowki znikajg ze sklepow?

Rozmowa z Wojciechem Stepniewskim - ekspertem w dziedzinie energetyki i zmian klimatycznych WWF Polska

czeniu, to dlaczego mialaby ona
$wieci¢ 5 razy dluzej, niz np. rok
temu, kiedy byla wlozona do niej
zwykla zaréwka? By doréwnac do-
bowemu zuzyciu pradu przez tra-
dycyjna zaréwke, swietlowke mu-
sieliby$my zostawi¢ wlaczona na
120 h w ciagu doby, a doba nie ma
tylu godzin. Faktem jest, ze kazde
wlaczanie i wylaczanie $wietlowki
redukuje jej Zywotnos¢, ale jed-
noczesnie kwestia jakosci energii
w sieci jest wazna dla zywotnosci
tego zrodla $wiatta.

Co z produkcja i utylizacja ener-
gooszczednych zaréwek? Czy
przed wprowadzeniem w Zycie
decyzji o stopniowym wycofywa-
niu zaroéwek, nie powinien istnie¢
sprawny system ich recyclingu?

- Czes¢ sklepow zbiera juz $wiet-
léwki kompaktowe. Ten system
powoli si¢ rozwija. Mamy takze
ustawe o elektro$émieciach. Firmy
produkujace towary elektryczne
muszg zebra¢ pewien procent zu-
zytych towardw, ktdére produkuja
i tu nie chodzi oczywiscie tylko
o $wietlowki, ale rdwniez lodowki,
mikrofalowki, kazde urzadzenie
gospodarstwa domowego. Musi
ming¢ kilka miesigcy, zanim skle-
py sie do tego powaznie zabiorg.
Juz w kilku sklepach widzialem
pudetka na zuzyte male urzadze-
nia AGD, a $wietléwki sie przeciez
do nich zaliczajg. To jest produkt,
ktory zawiera opary rteci i z tego
powodu musi by¢ traktowany nie
jak zwykly odpad, ale jak elektro-
$mie¢, ktory we wlasciwy sposob
powinien by¢ przetworzony.

Dyskusyjna jest sprawa zawar-
todci rteci w nowych zaréwkach.
Limit w dzisiejszych zaréwkach
wynosi 5 mg rteci na zarowke,
podczas gdy istnieja juz techno-
logie, ktére pozwolilyby na uzy-
cie tylko 1-2 mg.

- Takie sg prawa rynku. Jezeli na
nasz rynek docieraja $wietlowki
z Dalekiego Wschodu, gdzie nie
ma norm S$rodowiskowych, to
ludzie chetniej kupia $wietlowke,
ktéra ma 20 mg rteci, niz drozsza,
ktéra wymaga wyzszej technolo-
gii, produkowang przez marko-
wego producenta. Swietlowki Phi-
lips czy Osram, zawieraja 3-4 mg

rteci. Tanie, niskiej jakosci ar-
tykuly ze wschodu psuja rynek.
O ile wiem, istnieja pewne unijne
bariery celne, ale one nie przy-
hamowuja importu. Na rynku
sg $wietldwki chinskie, ktére nie
do$¢, ze zawieraja wiecej rteci, to
nie mieszczg si¢ w kategorii ener-
getycznej i maja do tego bardzo
kiepska barwe $wiatla. Do osiag-
niecia swojego nominalnego na-
tezenia $wiatla potrzebuja okoto
minuty. To sg po prostu kiepskie
produkty, ale mozna je kupi¢ po 2
- 3 zk Jednak zawsze lepiej zain-
westowa¢ w produkty ze $redniej
i wyzszej potki. Odradzatbym ku-
powanie zaréwek egzotycznych
marek. To sa produkty krotko-
trwale i prawdopodobnie $wiecg
tyle, co zwykla zaréwka. Problem
lezy w tym, zeby pokaza¢ klien-
tom supermarketéw konsekwen-
cje zakupu taniej §wietlowki: ni-
ska jako$¢ produktu i dewastacje,
jakie powoduje w $rodowisku.
Z tego wzgledu, zwlaszcza chin-
skie produkty, powinny by¢ zbie-
rane i utylizowane.

Czy ludzie, ktérzy cierpia na
nadwrazliwos¢ na $wiatlo nie po-
winni moéc jednak kupowac zwy-
klych zarowych zaréwek, az do
momentu, kiedy beda dostepne
odpowiednie zamienniki? Zda-
niem niektérych neurologow,
migoczace §wiatlo zaréwek fluo-
rescencyjnych moze wywolywac
migrene i napady padaczkowe.

- Rzeczywidcie, przy czesto-
tliwosci 50Hz moga wystapic
tego typu zjawiska. Taka sytuacja
miala miejsce 13 lat temu, kiedy
$wietlowki byly wieksze, ciezsze
i mialy zaplon elektromagnetycz-
ny. W tej chwili nowoczesne mar-
kowe $wietlowki majg czestotli-
wos¢ pracy duzo wigksza niz 50Hz
i nie mrugaja. Dokladniej méwigc
migoczg, ale z czgstotliwoécig kil-
kuset Hz, wigc ich mruganie jest
niezauwazalne dla ludzkiego oka.

Istnieja jednak osoby wyjatkowo
wrazliwe...

- Te osoby sa prawdopodobnie
wrazliwe na barwe $wiatla. Oso-
bom o podwyzszonej wrazliwosci
na $wiatlo radzitbym, aby kupo-
waly $wietléwki o temperaturze

2700 K. S3 one oznaczone sym-
bolem 827 lub 927, gdzie pierwsza
cyfra oznacza stopien oddawania
koloru: 8 oznacza powyzej 80%
oddawania koloréw, natomiast 9
- powyzej 90%; 27 oznacza 2700 K.
Jesli kupimy $wietléwke o symbo-
lu 827, oznacza to, ze oddaje ona
powyzej 80% koloru i ma tempe-
rature rowna 2700 K, wigc jej bar-
wa swiecenia jest bialo-zélta jak
zwyklej zaréwki. Te $wietlowki sg
troche¢ drozsze. W sklepach nieste-
ty czesciej znajdziemy $wietlowki
z Wyzsza, bardziej niebieskg tem-
peraturg barwowa. Sa one nieco
tansze i szybciej sie sprzedaja.
Wszystko zalezy od konsumentéw.

Inne rady dla osob wrazliwych?

Trzeba uwazaé, by swietlowka
nie wystawala z oprawy o$wietle-
niowej. Sg juz dostepne $wietlow-
ki, ktore odwzorowujg ksztalt za-
roéwki, ale dostepne sg takze nieco
dluzsze, ktore wystaja z opraw. Ta-
kie widoczne zrédlo $wiatlta moze
spowodowa¢ ol$nienie i dyskom-
fort. Zawsze chowajmy $wietlowke
w oprawie. Najlepiej sprawdzaja
sie w mlecznych kloszach, idealnie
nadajg sie do chinskich, papiero-
wych lamp.

Nowe swietlowki wymagaja
znacznie lepszej jako$ci pradu
(stabilne napiecie 220-230 V),
tymczasem nasze sieci - zwlasz-
cza w terenach wiejskich - tego
nie zapewniaja...

- Przy przekroczeniu pewnego,
nizszego niz 200V progowego na-
piecia, taka swietlowka sie po pro-
stu nie zapali.

Zaréwka zarowa by sie zapalila?

- Zaréwka tradycyjna zapali sie
nawet przy 100V. Juz potencjal
kilka woltéw powoduje przepltyw
pradu przez zarnik, ten zarnik
sie troche podgrzewa i rozzarza.
Swietléwka to jest urzadzenie nie-
liniowe - ono dopiero po przekro-
czeniu pewnego napiecia moze sie
zapali¢. Jako§¢ mocy elektrycznej
ma wigc kolosalne znaczenie: przy

nowych zrédtach musi wynosi¢
200- 230V przy - w miare sinusoi-
dalnym - przeptywie napiecia.

Byly proby wyliczenia, ile mozna
zaoszczedzi¢ na nowych swiet-
lowkach?

- Co do oszczednosci, to w UE
rocznie bylo sprzedawanych 2 mld
zaréwek zwyklych o réznej mocy.
W Polsce sprzedaje si¢ rocznie ok.
27 mln. Mozna wiec szacowac,
ze jezeli zaréwki 100 W stanowi-
ty 30% i zostang zastgpione teraz
przez $wietléwki 21, 23 lub 25W,
to zaoszczedzimy olbrzymia ilo§¢
energii.

Zrobitem krotkg kalkulacje dla
jednej 100W zaréwki: przy stan-
dardowym uzyciu przez 4 godziny
dziennie, oszczgdnos$¢ roczna na
wymianie na $wietlowke energo-
oszczedna na naszych rachunkach
za energie wyniesie 48 zl. Jestem
pewien, ze podobne wyliczenia
spowodowaly, ze KE postanowita
wycofaé z uzytku zaréwki o naj-
wigkszym watazu, gdyz oszczed-
no$¢ jest tu najlepiej zauwazalna.

Chodzi chyba réwniez o ochrong
klimatu?

- Oczywidcie. Gléwnym celem
projektu jest ochrona klimatu i re-
dukcja emisji, ktora powstaje przy
produkeji energii elektrycznej, kto-
ra jest pozniej konsumowana przez
zrédta energochtonne lub ener-
gooszczedne. Zreszta $wietlowki
energooszczedne to nie jest jedyny
konik KE - pod uwage brane sa
réwniez pralki, zmywarki, bojlery,
chlodziarki i klimatyzatory, kto-
re w znacznej mierze posrednio
przyczyniaja si¢ do ocieplanie si¢
klimatu. To jest caly szereg dzialan,
ktore maja na celu przywrdcenie
UE pozycji lidera w walce z global-
nymi zmianami klimatu, utraconej
na rzecz Australii, Stanow Zjedno-
czonych i Japonii.

Rozmawiala
Katarzyna Teodorczuk
Zrédlo:
www.chronmyklimat.pl

WWEF - dziata od 1961 roku jako organizacja ekologiczna o charak-
terze miedzynarodowym. Misja WWF jest powstrzymanie degrada-
¢ji srodowiska naturalnego naszej planety i stworzenie przysztosci,
w ktérej ludzie beda zyli w harmonii z przyroda.
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45-131 Opole, ul. Cygana 1
tel./fax 077 453 02 44 do 47
www.promont.com.pl
e-mail: poczta@promont.com.pl

SPECIALIZUENMS SieE
w nowoczesnych systemach grzewczych, sanitarnych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych
Podstawowa dziatalnoscia firmy - obok handlu materiatami zwigzanymi
z technika grzewcza, sanitarna i wentylacyjno-klimatyzacyjna - sa ustugi z zakresu montazu
instalacji centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, gazu,
kottowni olejowych i gazowych, weztow cieplnych

i systemow wentylacyjno-klimatyzacyjnych itp.

FPROFPONUEMS NASZSESM KLiIENTOM

pelng obstuge, od koncepcji i projektu, do wykonania i serwisu.
Obecnie mamy ugryntowang pozycje na rynku, skupiajac wokdt siebie A
wielu staltych odbiorcow, rzemiesinikow i inwestoréw. Zertthat 1 1 1“’"
State szkolenia pracownikow i serwisantow gwarantuja wysoka jakosc

swiadczonych przez nas ustug.

NOWO OTWARTY SALON FIRMOWY W1 EgMAN P
45-131 Opole, ul. Cygana 1




