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Na poczatek

Juz po raz piaty przekazujemy
Jw Panstwa rece ,,Opolskie.pl”.
W tym wydaniu szczegélnie po-
lecamy teksty pos$wiecone prezen-
tacji rozwigzan zwiazanych z wy-
korzystaniem odnawialnych zrédel
energii w Szwecji i Austrii. W obu
tych krajach od wielu lat trwa proces
zmierzajacy do dywersyfikacji zro-
del energii i zapewnienia, w szcze-
gélnoéci na poziomie lokalnym,
samowystarczalnoéci energetycznej.
Prezentowany przyklad regionu
Mureck pokazuje, ze taka koncepcja
jest mozliwa do zrealizowania.
Pokazujemy takze, ile faktycz-
nie kosztuje wybudowanie domu
pasywnego. Koszty rosna jednak
w zamian oczekiwa¢ mozemy ko-
rzysci plynacych ze zwickszonej
efektywnosci energetycznej. Nie
mozna takze zapomina¢ o pozy-
tywnym wplywie takich inwestycji
na ochrone srodowiska.
Odpowiadamy réwniez na py-
tanie: czy wirujace lopaty turbin
elektrowni wiatrowych stwarzajg
duze i wymierne niebezpieczen-
stwo dla przelatujacego ptactwa.
Zapraszamy do lektury.
Redakcja
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KALENDARIUM IMPREZ

LISTOPAD

@ Europejska Akademia Biznesu
18-20.11.2009 — Opole. Organizator:
Opolskie Centrum Rozwoju Gospodarki.
www.eab.ocrg.opolskie.pl

© ENERGETICS Lubelskie Targi
Energetyczne. 18-20.11.2009 - Lublin.
Organizator: Miedzynarodowe Targi
Lubelskie S.A

www.targi.lublin.pl

4 POLEKO - Miedzynarodowe Targi
Ekologiczne. 24-27.11.2009 - Poznan.
Organizator: Miedzynarodowe Targi
Poznanskie sp. z 0.0.
www.poleko.mtp.pl

4 Xl Forum Energetyki Wiatrowej

24.11.2009 - Warszawa. Organizator: Polskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej

www.11few.psew.pl

STYCZEN

© Kongres,Barometr Rynku

- Przysztosc¢ Energii Odnawialnej”
20-21.01.2010 — Warszawa. Organizator:
Montgomery Polska
www.montgomerypolska.com

4 Il Krajowe Targi Energii Odnawialnej
w Rolnictwie agroENERGIA
29-31.01.2010 - Poznan. Organizator:
TARGIFERMA Sp. z 0.0.
www.targiferma.com.pl

MARZEC

© VIl Targi 0dnawialnych Zrodet
Energii ENEX - Nowa Energia
3-5.03.2010 — Kielce. Organizator:

Prezentujemy informacje o ogtoszonych
wybranych naborach wnioskéw na dotacje
z funduszy europejskich zwiazanych
zinnowacjami i ochrong $rodowiska

4 Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Opolskiego (RPO WO)
Poddziatanie 1.1.1 Wsparcie instytugji
otoczenia biznesu. Wnioski od 16

do 27 listopada 2009 .

Wiecej: www.rpo.opolskie.pl

Dziatanie 1.3.2 Inwestycje w innowacje

w przedsiebiorstwach. Wnioski od 17

do 30 listopada 2009 .

Wiecej: www.ocrg.opolskie.pl

@ Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko (PO li$)

Dziatanie 1.1 Gospodarka wodno-Sciekowa
w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM

PO liS. Wnioski od 16 do 30 listopada 2009 r.
Dziatanie 2.1 Kompleksowe przedsiewzie-
cia z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi ze szczegdlnym uwzglednie-
niem odpadéw niebezpiecznych. Wnioski

od 16 do 30 listopada 2009 .

Wigcej: www.mos.gov.pl

Dziatanie 4.1 Wsparcie systeméw zarzadza-

Targi Kielce Sp. z 0.0.

www.targikielce.pl

© Wystawa Czystej Energii CENERG
4-6.03.2010 — Warszawa. Organizator:
Agencja SOMA

www.cenerg.pl

4 14.Targi Energii Konwencjonalnej

i Odnawialnej ENERGIA. 12-14.03.2010

- Szczecin. Organizator: Miedzynarodowe
Targi Szczecinskie Sp. z 0.0.

www.mts.pl

@ XVI Koszalinskie Targi Budownictwa
i Energii Odnawialnej. 27-28.03.2010

— Koszalin. Organizator: Biuro Targéw Battyk

www.targibaltyk.pl

KWIECIEN

© VKonferencja PSEW ,Rynek Energe-
tyki Wiatrowej w Polsce”. 19-23.04.2009
— Warszawa. Organizator: Polskie Stowarzy-
szenie Energetyki Wiatrowej
www.konferencja2010.psew.pl

© Europejska Konferencja Energetyki
Wiatrowej — EWEC 2010. 20-23.04.2009
—Warszawa. Organizator: Europejskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej

www.ewec2010.info

MAJ

© Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej GREENPOWER
18-20.05.2010 — Poznan. Organizator:
Miedzynarodowe Targi Poznanskie sp. z 0.0.
www.greenpower.mtp.pl

SIEGNILJ PO FUNDUSZE EUROPEJSKIE

nia srodowiskowego. Wnioski od 1
do 21 grudnia 2009 .

Wiecej: www.nfosigw.gov.p

@ Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka (PO 1G)

Poddziatanie 3.3.2 Wsparcie dla MSP.
Whioski od 16 lutego 2009 r. Nahor prowa-
dzony jest w trybie ciagtym do wyczerpania
$rodkow przewidzianych na dofinansowanie
projektéw na 2009 r. i jednoczesnie nie
dtuzej niz do 30 grudnia 2009 .

Dziatanie 5.1 Wspieranie rozwoju
powiazar kooperacyjnych o znaczeniu
ponadregionalnym. Nabdr prowadzony jest
w trybie ciagtym do wyczerpania $rodkéw
przewidzianych na dofinansowanie projek-
tow na 2009 rok i jednoczesnie nie dtuzej
niz do 30 grudnia 2009 .

Wiecej: www.poig.parp.gov.pl

Irédto:

Informator Europejski 44 (59)
Gtéwny Punkt Informacyjny

o Funduszach Europejskich
Departament Koordynacji
Programéw Operacyjnych UMWO
tel. 77/54-16-200,201

e-mail: info@opolskie.pl
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- Jak Opolszczyzna radzi sobie
z kryzysem gospodarczym?

- Dane statystyczne za dziewie¢
miesiecy tego roku moéwig o spadku
produkcji sprzedanej przemystu.
Jednak od potowy roku produkcja
sprzedana w wielu branzach rosnie
- tak jest m. in. w przemysle spo-
zywczym, branzy poligraficznej.
W budownictwie, z przedostatnie-
go miejsca w kraju, ktdre zajmowa-
lismy w roku ubieglym, przesune-
lismy sie po trzech kwartalach na
trzecig pozycje. Pod wzgledem ren-
townosci nasza gospodarka zna-
lazta si¢ na czolowych pozycjach.
A to oznacza, ze firmy dobrze sg
zarzadzane. Martwi natomiast spa-
dek inwestycji, ktory — jak sadze
- wynika z ostrozno$ci. Wielu me-
nadzeréw, uwzgledniajac sytuacje
na rynku, postanowilo ograniczy¢
inwestycje. Zarzad Wojewddztwa
podjat w tym roku szereg dziatan,
by obroni¢ opolska gospodarke.
Z budzetu panstwa, funduszy unij-
nych oraz samorzadu wojewodz-
twa przeznaczono 650 mln ztotych
na rozwdj gospodarki regionu.
Zdecydowano m. in. przyspieszy¢
nabory i rozdysponowa¢ ponad
37 proc. funduszy przewidzianych
w Regionalnym Programie Opera-
cyjnym Wojewddztwa Opolskie-
go do roku 2013. Skierowane one
zostaly na inwestycje zwigzane
z infrastrukturg oraz na wsparcie
przedsiebiorczosci.

- Jaka jest opolska gospodarka?

- Z jednej strony mamy cztery
wiodace branze - chemicznag, spo-
zywcza, budowlang oraz przemyst
surowcéw niemetalicznych, z dru-
giej specyficzne dla wojewddztwa
przedsiebiorstwa typu mikro, za-
trudniajgce do dziewieciu oséb.
Takich podmiotéw mamy na Opol-
szczyznie 94 tysigce, co stanowi 95
proc. wszystkich firm. Cechuje je
duza elastyczno$é, umiejetno$é
szybkiego reagowania na zmiany
rynkowe, mobilnoé$¢. Natomiast
zarédwno duzym opolskim firmom,

Region

W nowym wymiarze

Rozmowa z Arkadiuszem Tkoczem, dyrektorem Opolskiego Centrum Rozwoju Gospodarki

jak i tym najmniejszym przydatby
sie zastrzyk innowacyjnosci, wdro-
zenie nowych technologii. W przy-
padku wiekszych firm, gtéwnie
z branzy chemicznej i spozywczej,
powinni$my postawi¢ na produkty
wysoko przetworzone.

Uwazam, ze mamy zbyt malo
terendéw  inwestycyjnych. Wiel-
ka szkoda, ze kiedy tworzyly sie
w kraju specjalne strefy ekonomicz-
ne, nasze wojewodztwo nie zabie-
galo o ich powstanie. W efekcie
jestesmy jednym z trzech regionow
w kraju, ktory nie ma wiasnej strefy.
By¢ moze to wlasnie dlatego nie po-
jawili si¢ w okresie boomu gospo-
darczego znaczacy inwestorzy.

- Przez nasze wojewodztwo przebie-
gaautostrada A-4. To nie wystarczy,
by przyciagna¢ inwestorow?

- Rejon Skarbimierza powoli za-
pelnia si¢ inwestorami. Coraz wie-
cej ich pojawia sie takze w rejonie
Ujazdu. W Nysie powstajg atrak-
cyjne tereny inwestycyjne przy
planowanej obwodnicy miasta.
W SSE mamy okoto 470 ha, nieba-
wem powieksza sie one o kolejne
280 ha przy zjazdach w poblizu
Ujazdu i Krapkowic. Planuje sie,
by takich dobrze przygotowanych
terenéw inwestycyjnych bylo co
najmniej 1000 hektaréw. Z prze-
prowadzonych badan, wynika, ze
pozyskaniu nowych inwestoréw
sprzyjaja: dostepnos¢ komunika-
cyjna, poziom rozwoju przemystu,
organizacja zycia gospodarczego
oraz co$, co okreslitbym klimatem
inwestycyjnym. Az 30 proc. decy-
zji lokalizacyjnych zalezy od tego,
jak potencjalny inwestor oceni ow
klimat panujgcy w regionie. Ostat-
nio po$wigcono tym kwestiom
specjalne spotkanie, zapraszajac
do dialogu przedstawicieli wszyst-
kich instytucji, z ktérymi styka sie
inwestor, oczekujac na wydanie
réznorodnych decyzji i opinii.
Kazdemu, kto wyklada swoje pie-
niadze, zalezy, by maksymalnie
skréci¢ czas potrzebny na zata-
twienie wszystkich formalnoci.

Jestesmy jako OCRG zobowigzani
do pobudzania aktywnosci gospo-
darczej, podnoszenia konkurencyj-
noéci i innowacyjnosci regionu dla-
tego aktywnie wlaczamy sie w ten
proces wspierajac inwestorow.

- W jakim kierunku bedzie si¢
rozwija¢ Opolszczyzna w najbliz-
szych latach?

- Wyniki najnowszej Diagnozy
Spolecznej wskazuja, ze mieszkan-
cy Opolszczyzny bardzo wysoko
oceniajg panujace tu warunki zy-
cia oraz jego jakos¢. Sktada si¢ na
to szeroko rozumiane poczucie
bezpieczenstwa publicznego oraz
socjalnego. Nalezy to odczucie
utrwali¢, oferujac mieszkaficom
regionu atrakcyjne miejsca pracy,
ktére stanowi¢ beda przeciwwage
dla zagranicznej emigracji zarob-
kowej. Powinnismy przekona¢
mlodziez, ze na opolskich uczel-
niach zdoby¢ moga atrakcyjne
wyksztalcenie, ktdre w przyszlosci
zagwarantuje im dobrze platna
i atrakcyjna prace. Sporag luka do
zagospodarowania jest w naszym
wojewddztwie sfera ustug. W go-
spodarce europejskiej ten sektor
zyskuje coraz bardziej na zna-
czeniu. My tez musimy zadba¢
0 jego rozwdj — poczawszy od sfery
ustug socjalnych i turystycznych az
po wysoko specjalistyczne ustugi
zwigzane z finansami czy obsluga
funduszy europejskich.

Rozpoczely si¢ konsultacje Kra-
jowej Strategii Rozwoju Regio-
nalnego na lata 2010-2020. Jako
region bierzemy w nich aktywny
udzial, wskazujac, ze bez zdecydo-
wanego wsparcia z poziomu cen-
tralnego, moze nam grozi¢ zapa$¢
demograficzna. Kwestia wzmoc-
nienia aglomeracji opolskiej na-
biera  szczegdlnego  znaczenia
w  kontekscie zaproponowanego
w strategii modelu polaryzacyj-
no-dyfuzyjnego. Zwazywszy na
procesy depopulacyjne, wazne jest
podjecie pilnych dziatan prowa-
dzacych do reemigracji i ustabili-
zowania sytuacji demograficznej

- na przyklad finansowanie z po-
ziomu centralnego programéw dla
regiondéw najbardziej zagrozonych
tym zjawiskiem. Réwnie wazne dla
rozwoju regionu jest wzmocnienie
osi komunikacyjnej potnoc-polu-
dnie, ktéra moze uruchomié¢ do-
datkowe impulsy rozwojowe.

- Co mogloby by¢ atutem naszego
wojewodztwa?

- Z rozmoéw, ktére odbywam,
najczesciej przewijajacym sie te-
matem jest nadprodukcja rolnicza.
Natomiast mamy deficyt zaktaddw,
ktére moglyby ja przetworzy¢. Na-
szym atutem wigc powinno by¢
wysokotowarowe  przetwdrstwo
rolno-spozywcze. Zbyt mieliby-
§my zapewniony w o$ciennych
wojewddztwach - dolnoslaskim
i $laskim. Jaskolka, ktora pojawita
sie w tej sferze jest zaklad Produk-
¢ji Etanolu ,Goswinowice”, ktéry
przetwarzaé bedzie rocznie 350 ty-
siecy ton kukurydzy i zapewni pra-
ce ponad 80 osobom, nie liczgc sta-
nowisk w sektorach pokrewnych,
takich jak zaopatrzenie rolnictwa,
ustugi transportowe czy magazy-
nowanie. Ze wzgledu na charak-
ter proceséw technologicznych
oraz ich skale przedsiewzigcie ma
charakter innowacyjny nie tylko
w skali kraju, ale i Europy.

Takich nowych inwestycji przy-
daloby si¢ w regionie jeszcze kilka.
Nie tylko w branzy rolnej, ale row-
niez w przemysle. Inwestycji o du-
zym potencjale technologicznym,
w ktérych powstawatby innowa-
cyjny produkt koncowy. A przede
wszystkim mialyby one szanse sta¢
siec motorem gospodarki, dzigki
wigziom kooperacyjnym z matymi,
lokalnymi zaktadami.

EUROPEJSKA
AKADEMIA BIZNESU
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TERRA-SOL konkurs rozstrzygniety

kawsze projekty zgloszone do

tegorocznej edycji konkursu
~IERRA-SOL - dobre praktyki
- innowacyjne rozwigzania ener-
getyczne’.

Konkurs oglosil Zarzad Woje-
wodztwa Opolskiego uznajac wage,
jaka w strategii rozwoju regionu
ma zwiekszenie ilo$ci energii wy-
twarzanej ze Zrodel odnawialnych.

Celem konkursu jest populary-
zacja tematyki energii odnawial-
nej i poglebianie zainteresowania
odnawialnymi Zrédlami energii,
ktére sg jednym z waznych czyn-
nikéw zréwnowazonego rozwoju
wojewddztwa opolskiego i jedno-
cze$nie przyczyniaja si¢ do realiza-
cji zalozen Pakietu Klimatycznego
3 x 20 zatwierdzonego przez Parla-
ment Europejski 17 grudnia 2008
roku. Celem konkursu jest row-
niez zachecenie spofeczenistwa wo-
jewodztwa opolskiego do proeko-
logicznej postawy i propagowania
najlepszych istniejacych mozliwo-
$ci rozwoju infrastruktury energe-
tycznej przyjaznej srodowisku.

Przedmiotem konkursu sg zreali-
zowane przedsiewziecia techniczne
i technologiczne na terenie woje-

P rezentujemy Panstwu najcie-

wodztwa opolskiego, ktdre pozwa-
laja na produkeje energii ze zrodet
odnawialnych . Konkurs skierowa-
ny jest do podmiotéw prawnych
i osob fizycznych z wojewddztwa
opolskiego, ktore realizowaly dzia-
fania, zmierzajace do zwigksze-
nia ilosci energii wytwarzanej ze
zrédel odnawialnych w ogélnym
bilansie energetycznym wojewddz-
twa. Mozna bylo do niego zglasza¢
projekty dotyczace energii wodnej,
energii wiatrowej, energii stonecz-
nej, biomasy, geotermii i biopaliw.
Wszystkie zgloszone do tego-
rocznej edycji konkursu przedsig-
wziecia ocenita powotana Komisja
Konkursowa. Komisja przyznala
trzy nagrody gléwne i cztery wy-
réznienia. Gléwnymi kryteriami
wyboru byly: innowacyjnos¢ i no-
watorstwo przedstawionych roz-
wigzan, praktyczno$¢ i efektyw-
no$¢ proponowanych technologii,
wplyw przedsiewziecia na $rodo-
wisko, korzysci z niego plynace dla
regionu i jego mieszkancow.
Koordynatorem konkursu sa
Departament Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi Urzedu Marszatkowskiego
oraz Opolskie Centrum Rozwoju
Gospodarki. *

NAGRODA GEOWNA

Za innowacyjnos¢ i nowatorstwo przedstawionych rozwiagzan

Instalacja zespotu kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta
wykorzystywana do przygotowania cieptej wody uzytkowej
i technologicznej

Zespot Turystyczno-Wypoczynkowo-Rehabilitacyjny Caritas Diecezji Opolskiej
Sebastianeum Silesiacum w Kamieniu Slgskim

Projekt zrealizowany w 2009 roku obejmuje instalacje sktadajaca sie
z kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta wykorzystywana do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej i technologicznej zespotu turystyczno-
wypoczynkowo-rekreacyjnego w Kamieniu Slaskim. Gtéwnym zrédtem
ciepta sa kolektory stoneczne (60 sztuk). Drugie zrédto ciepta stanowia
pompy ciepta z oddolnym Zrédtem w postaci sond pionowych. Wszystkie
urzadzenia dostarczytfa firma Viessmann. Zastosowane rozwigzania maja
innowacyjny charakter i zostaty zastosowane po raz pierwszy w Polsce.

NAGRODA GLOWNA NAGRODA GLOWNA

Za praktycznos¢ i efektywnosé proponowanych technologii

Dom pasywny Walidrogi
Jan Broniewicz

Zbudowany w Walidrogach dom pasywny powstat w oparciu o system
budownictwa ISMOMAX. Budynek nie posiada tradycyjnego ogrzewania.
Ciepto dla domu pozyskiwane jest z energii stonecznej i geotermalnej.
Dodatkowo wykorzystywane jest ciepto produkowane przez uzytkowni-
kéw domu. Budynek stanowi szczelng bryte, dlatego tez zamontowano
w nim wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewng z odzyskiem cie-
pta w rekuperatorze systemowym. Ciepto pozyskiwane z baterii dacho-
wych utozonych pod dachéwkami transportowane jest uktadem rur do
petli znajdujacych sie w ptycie zelbetonowej znajdujacej sie pod posadz-
ka parteru budynku. Zebrane ciepto wykorzystywane jest w okresie zimy
do utworzenia bariery cieplnej wewnatrz sciany systemowej.

4 opolskie.pl

Za korzysci dla regionu i jego mieszkancow

Zaktad Produkcji Etanolu w Goswinowicach k/Nysy
BIOAGRA S.A.

We wrzesniu 2009 roku oficjalnie otwarto w Goswinowicach koto Nysy
Zaktad Produkgji Etanolu. Z kukurydzy wytwarzany jest tu odwodnio-
ny etanol i pasze dla zwierzat. Po osiggnieciu petnej mocy przerobowe;j
fabryka bedzie najwiekszym w Polsce i czwartym w Europie producen-
tem etanolu - sktadnika wykorzystywanego m.in. do produkcji biopaliw.
Rocznie zaktad bedzie w stanie wyprodukowac okoto 140 milionéw litréw
etanolu, a zuzyje do tego 350 tysiecy ton kukurydzy. Jako produkt dodat-
kowy powstanie 100 tysiecy ton paszy. Zaktad bazuje na licencji KATZEN
International Inc. (USA). Produkowany w zaktadzie etanol spetnia normy
jakosciowe wymagane przepisami krajowymi oraz Unii Europejskiej.
Przedsiewziecie inwestycyjne ma charakter innowacyjny w skali kraju.



Elektrownia Wodna Dobrzen
PGE Energia Odnawialna S.A.

W polowie 2009 roku otwarto nowa
elektrownie wodng na Odrze. Dostar-
cza ona do systemu elektroenergetycz-
nego ok. 10 000 MWh energii rocznie.
W obiekcie stosowane s3 rozwiazania
zgodne ze $cistymi wymogami ochrony
$rodowiska. Podstawowe wyposazenie
elektrowni stanowig 2 hydrozespoly
o poziomym ukladzie przeptywowym,
wyposazone w turbiny Kaplana oraz
przekladnie mechaniczne i generato-
ry typu asynchronicznego. Wewnatrz
elektrowni umieszczone sg urzadzenia
i instalacje zabezpieczajace jej prace
przed zanieczyszczeniem srodowiska.

Instalacja biogazowa na terenie
oczyszczalni sciekéw w Brzegu
Przedsiebiorstwo Wodociqgdw

i Kanalizacji w Brzegu Sp. z o.o.

Instalacja biogazowa zostala oddana
do uzytku w marcu 2008 roku . Wytwo-
rzony w procesie fermentacji metanowej
osadow $ciekowych biogaz, wilosci $red-
nio 1200 m*/dobe, wykorzystywany jest
w procesie spalania w silnikach trzech
agregatéw. Zaréwno energia elektrycz-
na jak i cieplo wyprodukowane przez
agregaty w calosci sa przeznaczone na
potrzeby wiasne oczyszczalni. Wyprodu-
kowana energia elektryczna pozwala na
zaspokojenie ok. 40% , a cieplna ok. 85%
rocznego zapotrzebowania zaktadu.

Produkcja biomasy w postaci
brykietu drzewnego, brykietu
z upraw, drewna kominkowego
Galaxia LTD Sp. z 0.0

Firma prowadzi produkcje i sprze-
daz brykietu drzewnego i ze stomy oraz
drewna kominkowego. Stale doskonali
procesy technologiczne oraz podnosi
jako$¢ swoich wyroboéw. Odbiorcami
jej produktéow sa osoby fizyczne, jak
i najwigksze elektrownie w Polsce -
ZEPAK Konin, BOT Belchatow i BOT
Opole.

Mata Elektrownia

Wodna Rzepcze Miyn
Przedsiebiorstwo Robdt
Specjalistycznych Budownictwa
JAKWEDUKT”

Mala Elektrownia Wodna Rzepcze
Mtyn dziala od 2005 roku w oparciu
o odnowione i uruchomione wtas-
nym staraniem urzadzenia wodne
i turbine z 1936 roku. W 2008 roku po
modernizacji ukladu uzyskano moc
maksymalng rzeczywista w wysoko-
$ci 47kW. Od 2005 roku do wrzesnia
2009 roku elektrownia wyprodukowala
660MWh energii. W tym czasie z kra-
ty elektrowni usunieto 30 ton odpaddw
biodegradowalnych, kompostowanych,
ktore nastepnie zostaly wykorzystane
jako nawodz przez lokalnych rolnikéw.
3 tony innych odpadéw wywieziono na
wysypisko celem utylizacji.

WARTO POZNAC

Pompa ciepta wykorzystywana
do ogrzewania budynku

Szkoty Podstawowej i Gimnazjum
Publicznego w Rudnikach

Gmina Rudniki

Podstawowym zrodlem ciepta dla
szkoly jest pompa ciepla w systemie
woda-ziemia. Zapewnia ona pelne
pokrycie potrzeb obiektu w cieplo do
centralnego ogrzewania w okresie zi-
mowym przy temperaturach miedzy
+12 a -4 stopnie Celsjusza. Uklad uzu-
pelniaja kolektory stoneczne.

Kociot grzewczy, opalany
biomasa, wykorzystywany
w gospodarstwie rolnym
Franciszek Lelek

W dzialaniu gospodarstwa wykorzy-
stywany jest opalany biomasa kociot
grzewczy firmy METALERG umozli-
wiajgcy spalanie somy, odpadéw drew-
na, zrebek, odpadéw widkienniczych
itp. Obecnie do spalania wykorzysty-
wana jest sfoma pozyskiwana z wtas-
nych upraw.

Wytwarzanie energii elektrycznej
w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta z biogazu oparta

o silniki spalinowe

Wodociqgi i Kanalizacja

w Opolu Sp. z 0.o.

W opolskiej oczyszczalni $ciekow
60% energii elektrycznej i 100% ciepla
potrzebnych firmie jest wytwarzana
z biogazu powstalego w procesie fer-
mentacji osadow posciekowych. Do
tego celu spétka wykorzystuje dwa
agregaty kogeneracyjne. Urzadzenia
umozliwiaja przetwarzanie biogazu na
energie elektryczng oraz cieplna.

Pompa ciepta do ogrzewania
grodu rycerskiego w Byczynie
Polsko Czeskie Centrum Szkolenia
Rycerstwa w Byczynie

Do uzyskania cieplej wody uzytko-
wej i ogrzewania pomieszczen zastoso-
wano pompe ciepta. Kolektor poziomy
o dlugosci okolo 700 metrow zostal
zakopany na podgrodziu na gtebokosci
okolo 160 cm. Uktad catkowicie zaspo-
kaja potrzeby centrum.

Fot. Stanistaw Wodecki/AFRO
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Tomasz
Kostus

Cztonek Zarzqdu
Wojewédztwa
Opolskiego

Urszula
Cioleszynska

Prezes Fundacji
Promogji Innowadji
Gospodarczych

Andrzej
Zielonka
Wiceprzewod-
niczqcy Sejmiku
Wojewédztwa
Opolskiego

Jednym z celdw, jaki nam przyswiecat, gdy
ogtaszalismy konkurs, byta che¢ pokazania,
jak szybko nasz region potrafi siegac¢ po no-
woczesne rozwigzania zwigzane z wykorzy-
staniem odnawialnych Zrédet energii. Unia
Europejska wymaga od Polski, a wiec takze
od regionu opolskiego, zwiekszenia udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet.
My nie chcemy tylko spetni¢ tego oczeki-
wania. Chcemy, aby nasi mieszkancy i firmy
dostrzegli szanse, jaka daja nam nowe tech-
nologie. Dlatego tak waznym zadaniem
staje sie promocja najlepszych przyktadéw
i przekonywanie, ze inwestycje w rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrédet energii
sg dla naszego regionu konieczne.

Konkurs potwierdzit, ze w naszym woje-
wodztwie sg wspaniali ludzie, ktérzy rea-
lizuja ciekawe inicjatywy na rzecz $rodo-
wiska naturalnego, wdrazajg innowacyjne
rozwigzania, wykorzystujgc odnawialne
Zzrédta energii, i moga stuzy¢ jako nasze
opolskie, lokalne wzorce do nasladowa-
nia i popularyzowania. Wazne, ze konkurs
bedzie kontynuowany i w przysztym roku
nagrodzone zostana kolejne innowacyjne
inwestycje, ktére z réznych powodéw nie
zostaty teraz zgtoszone. Ten konkurs to do-
bry poczatek promowania najlepszych.

Konkurs pokazuje, ze nasz region ma czym
pochwali¢ sie w zakresie wykorzystywania
odnawialnych Zrédet energii. Nie mamy
czego sie wstydzi¢. Potrafimy wykorzysty-
wac wiedze i technologie ptynace z innych
krajow. Sami tworzymy nowe rozwigzania.
W regionie jest wiele oséb, instytucji i firm,
ktére rozumieja, jak wazne i optacalne jest
sieganie po odnawialne Zzrédta energii.
Dzieki upowszechnianiu najlepszych przy-
ktadéw pokazujemy innym, jak moga dzia-
fa¢ w tym obszarze i co moze im dac¢ whasna
aktywnosc¢ z tym zwigzana.

Kazda firma powinna przeanalizowac¢ swoje

®8  dziatania pod katem szans i zagrozen ptyna-

Lestaw
Adamczyk

Wiceprezes firmy
Atmoterm S.A.

cych ze zmian, jakie niesie za sobg wdrazanie
rozwigzan zwigzanych z ochrong Srodowi-
ska. Z jednej strony bedziemy musieli spet-
ni¢ stawiane przed nami wymagania. Z dru-

| giej, dla mnie wazniejszej, musimy jednak

poszukiwac szans, jakie powstaja w zwigzku
z wprowadzanymi zmianami. Nie traktujmy
wymogow unijnych w kategoriach wytacz-
nie koniecznosci ich spetniania, szukajmy
w nich szans dla rozwoju lokalnych firm.
Ktos, kto bedzie potrafit dostarcza¢ nowe
produkty, ustugi czy technologie moze li-
czy¢ na sukces. Na OpolszczyzZnie sg juz fir-
my, ktére potrafia to robic.

opolskie.pl
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Rynek energii w Szwe(j

Szwecja jest krajem o0 najbardziej rozwinietym na Swiecie miksie energetycznym. Jest rowniez jedynym
krajem, ktdry rownolegle rozwingt produkcje zarowno energii nuklearnej, jak i energii odnawialnej.

dzial paliw niekopalnych
U w bilansie energii pierwot-

nej wynosi dzisiaj w Szwecji
41%, a w ramach unijnej polityki
klimatycznej - tak zwanym 3x20
- zdecydowala si¢ na podniesienie
tej wartoéci do poziomu 50% do
roku 2020.

Zaczelo sie od kryzysu

Punktem przelomowym, ktory
wplynal na rozwdj szwedzkiego
rynku produkeji energii, byly lata
70-te XX wieku i dwa kryzysy naf-
towe, ktore doprowadzily do gwal-
townego wzrostu cen ropy naftowe;j.
W ciggu 4 miesiecy cena za rope
wzrosta az 8 razy. W tym czasie
Szwecja byla tak samo uzaleznio-
na od ropy naftowej, jak obecnie
Polska od wegla. Dywersyfikacja
dostaw i wieloraki rodzaj paliw -
najlepiej wlasnych - to bylto jedno
z najwazniejszych do spelnienia
zadan dla 6wczesnych politykéw.
Przedkryzysowe zrédlo energii,
jakim byla gtéwnie ropa naftowa
zastapiono wstepnie weglem, a na-
stepnie doprowadzono do stworze-
nia rynku alternatywnych Zrédet
energii. Obecnie Szwecja jest pra-
wie zupelnie niezalezna (z wylgcze-
niem transportu) od zagranicznych
dostaw paliw kopalnych tzn. ropy,
gazu i wegla do produkcji energii
elektrycznej i ciepla.

Oszczedzanie
i poszanowanie energii
Najwazniejszym celem polityki
energetycznej Szwecji ostatnich lat
jest energooszczedno$c i efektywi-
zacja energetyczna. Zuzycie ener-
gii w Szwecji od okolo 25 lat pozo-
staje na mniej wiecej tym samym
poziomie - przy wzroscie PKB
o okoto 80 % w tym samym cza-
sie. Oszczednos¢ i efektywizacja
wypelnity w 75 % wzrost zapo-
trzebowania na energie w Szwecji
od roku 1970 do dnia dzisiejszego,
atylko 25 % to nowe moce wytwor-
cze, gléwnie energia nuklearna,
spalarnie odpadéw komunalnych
i kotlownie opalane biomasg. Moz-
na zatem stwierdzi¢, ze gdyby nie
zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej konieczna bylaby budowa

6 opolskie.pl

trzykrotnie wiecej jednostek ener-
getycznych anizeli wybudowano.

Zagospodarowanie
odpadéw komunalnych

W Szwecji do produkgji energii
cieplnej i elektrycznej spalanych
jest ok. 50 % odpadéw komunal-
nych. Przedtem jednak s one sor-
towane u 7zrodla — w bardziej lub
mniej efektywny sposob. Powyzej
45 % odpadow jest odzyskane
i poddane recyklingowi (papier,
karton, metal, szklo, opakowania
plastikowe, frakcja biologiczna
itd.). Zaledwie 4% jest sktadowane
ito przede wszystkim jako popioty
lotne ze spalarni odpadéw.

Co roku w Szwecji spalanych
jest ok. 4,5 miliona ton odpa-
déw komunalnych, co oznacza,
ze uzyskuje si¢ co roku ok. 13,6
TWh energii z odpadéw, co od-
powiada rocznemu zuzyciu ciepla
w 810 000 gospodarstwach domo-
wych i energii elektrycznej w 250
000 domach jednorodzinnych.
W praktyce oznacza to, ze okolo
15% energii cieplnej przesylanej
w sieci cieplowniczej pochodzi ze
spalania odpadéw komunalnych.
60% miasta Malmo (250 000 0s6b),
30% Goteborg (500 000 0sdb) oraz
caly potudniowy Sztokholm (130
000 os6b) ogrzewane sa energia
cieplng produkowang w spalarni
odpadéw komunalnych.

Efektywna technologia odzysku
energii z niesortowanych odpadéw
komunalnych umozliwia z dwéch
ton odpadéw komunalnych uzy-
skanie energii przewyzszajacej
energetycznie 1 tone wegla. Mak-
symalny efekt komercyjny osiaga-
ny jest przy jednoczesnej sprze-
dazy zaréwno energii cieplnej, jak
i elektryczne;j.

Dzieki optacalnoéci wiele spa-
larni w Szwecji importuje odpady
nawet z innych panstw, poniewaz
moga w ten sposob obnizy¢ cene
za cieplo dla swych mieszkan-
cow. Przykladem takim moze by¢
Uppsala, ktéra importuje odpady
z Norwegii.

Budowa §redniej wielkoéci spalar-
ni odpadéw komunalnych kosztuje
ok. 100 milionéw euro. W Szwecji
jest ich ok. 30. Granica optacalnosci

Autobusy na biometan (CNG)

spalarni komunalnych zaczyna si¢
od 60 000 ton odpadéw komunal-
nych na rok, czyli od ok. 150 000
mieszkancéw miasta i okolicy.

Ciepto odpadowe z przemystu

Okolo 10% ciepta w szwedz-
kiej sieci cieplowniczej stanowi
ciepto odpadowe z przemystu.
W ten sposdb wykorzystuje sie
energie, ktéra juz zostala wytwo-
rzona, dzieki czemu zmniejszamy
zapotrzebowanie na nowe moce.
Przykladowo prawie 1 % dostaw
ciepta w mieécie Luled (45 000
mieszkancow) pochodzi ze spala-
nia gazu resztkowego z huty stali.
W innych krajach taki gaz zwykle
jest po prostu spalany w pochod-
ni. W miescie Borldnge (40 000
mieszkaficow) 70 % ciepla w sieci
to ciepto odpadowe z fabryki pa-
pieru Stora Enso (85 %) oraz huty
stali SSAB (15 %). Gmina Borlidn-
ge otrzymuje to cieplo za darmo
z zakladow, ale musiala zaplaci¢
za inwestycje, ktére umozliwiajg
odbidr tego ciepla i jego dystrybu-
cje w sieci. Zysk dla firm to lepsze
parametry srodowiskowe i nizsze
oplaty srodowiskowe.

Ciepto zawarte w Morzu Batty-
ckim, w rzekach, w jeziorach
i w oczyszczonych sciekach

Okoto 10 % ciepla dostarczane-
go do sieci cieplowniczej wytwa-
rzane jest za pomocg pomp ciepla,
gdzie dolnym zrédlem energii
jest cieplo zawarte w Morzu Bal-
tyckim, w rzekach, w jeziorach
iw oczyszczonych $ciekach.

Temperatura oczyszczonych $cie-
kéw w Sztokholmie waha sie w za-
leznosci od pory roku pomiedzy 7
a 22°C. Cieplo to poprzez instalacje
pomp ciepla zamieniane jest na wy-
sokoparametrowg energie cieplng
i wpompowywane jest do sieci cie-
plowniczej. Oczyszczone $cieki po
ochlodzeniu zamiast by¢ wypuszcza-
ne do Morza Baltyckiego stanowia
zrodlo chlodu, ktéry dzieki sieci cen-
tralnego chtodu stuzy do chlodzenia
biur, szpitali i centrow handlowych,
zamiast malo efektywnych klimaty-
zatorow.

Warto doda¢, ze przecigtna
oczyszczalnia $ciekow w Szwecji
produkuje 3 razy wigcej energii
niz sama zuzywa. Uzyskuje si¢ to
dzieki wymienionej wyzej tech-
nologii produkgji ciepla i chlodu
w pompach ciepla, zasilajacych
sieci centralnego ciepta i chlodu
oraz produkeji biogazu z osadéw
$ciekowych.

Odpady z lesnictwa i produkgji
drzewnej, przemystu papierni-
czego oraz rosliny energetyczne.

Najwigkszy udzial, (prawie 50 %)
w miksie paliw do sieci ciepltow-
niczej posiadaja réznego rodzaju
odpady lesne. Jako surowiec bio-
masowy nie uzywane jest drewno
tylko jego odpady, szczegélnie
z le$nictwa i przemystu drzewne-
go, odpady z przemystu papierni-
czego oraz specjalnie uprawiane
roliny energetyczne.

Zainteresowanie  biopaliwami
rozpoczelo sie od wspotspalania
z weglem w celu zmniejszenia za-



leznosci od importu wegla. Przy
okazji popelniono wiele bleddw,
poniewaz bardzo szybko okaza-
o si¢, ze ze wzgledu na wilgoc
w surowej biomasie powodujacej
korozje i pogorszenie parametréw
technicznych kotléw na wegiel
maksymalnie mozna bylo wspot-
spala¢c 10 % biomasy. Zaczgto
wspOlspalac zatem uszlachetniong
biomas¢ w postaci brykietéw i pe-
letow. Niestety zbyt wysoka cena
tego biopaliwa - 2,5-krotnie wyz-
sza od surowej biomasy - niemal
nie doprowadzita do zapa$ci finan-
sowej sektora energetycznego.

Dopiero wynalezienie technolo-
gii skraplania spalin i spalanie su-
rowej biomasy w kottach do tego
przeznaczonych doprowadzito do
znakomitych efektéw ekonomicz-
nych. Odzyskana dzigki tej techno-
logii energia ilo$ciowo odpowiada
w Szwecji mocy 1 reaktora ato-
mowego. Pozwala ona na odzysk
energii cieplnej, ktéra tradycyjnie
uwazana byla jako straty komino-
we. Dzigki tej technologii instala-
cje wyposazone w nig powoduja
zwiekszenie sprawno$ci ukladu
0 ok. 40% (bez koniecznos$ci roz-
budowy istniejacej infrastruktury).
Do istniejacej instalacji doktadano
modut skraplania spalin i nawilza-
niapowietrzaspalania. Dziekitemu
odzyskiwano dodatkowo 40 %
energii cieplnej o temperaturze ok.
55°C, ktéra natychmiast sprzeda-
wano do miejskiej sieci cieplnej.
Obecnie nie do pomyslenia jest
budowa spalarni odpadéw komu-
nalnych i kotlowni na biomase
bez takiej instalacji. Dzigki temu
potencjal energetyczny w mokrej
biomasie i odpadach komunal-
nych nie zalezy od ich wilgotnosci
tylko od ciepla spalania, a wynosi
on odpowiednio 18 MJ/kg za bio-
mase¢ i 16 MJ/kg za odpady, ktory
w poréwnaniu do dobrego wegla,
czyli 24 MJ/kg, jest tylko o kilka-
dziesiagt procent mniej.

Osady sciekowe i wilgotna
frakcja biologiczna

Waznym substratem do pro-
dukeji biogazu sa osady $cieko-
we, wilgotna frakcja biologiczna
wystepujaca w odpadach komu-
nalnych oraz odpady z przemystu
zywnosciowego 1 rolnictwa. Tak
wytworzony biogaz moze by¢ bez-
posrednio uzywany do produkeji
energii elektrycznej i ciepta lub zo-
sta¢ poddany procesowi uszlachet-
niania do jakoéci gazu ziemnego,
a nastepnie uzyty jako paliwo do
napedzania pojazdéw lub kiero-
wany do sieci gazu ziemnego.

W Szwecji, ze wzgledu na brak
sieci gazowej, postanowiono, by
biometan zuzywa¢ do napedu
pojazdéw komunalnych w miej-
scowosciach polozonych najlepiej
w poblizu biogazowni (aby zmniej-
szy¢  koszt dystrybucji gazu).
W miastach Linkoping i Helsin-
gborg (po okolo 100 000 miesz-
kancoéw)  wszystkie  autobusy
i $mieciarki napedzane sg tak
wytworzonym biogazem. W Lin-
koping biogazem napedzany jest
réwniez pociag regionalny.

Biogaz w produkcji jest drozszy
od gazu ziemnego, ale mozna go
uzy¢, aby zmniejszy¢ emisje CO,.
Panstwo mobilizuje gminy do
jego produkcji poprzez zwolnienie
z akcyzy. Dodatkowo, wedlug pra-
wa unijnego nie wolno skladowac
odpadéw biologicznych ze wzgle-
du na niekontrolowang emisje me-
tanu, ktéry ma 22-krotnie wigkszy
negatywny wplyw na efekt cieplar-
niany niz juz wspomniany dwutle-
nek wegla.

W Szwecji produkcje biogazu
w maksymalny sposéb opiera sie
na réznego rodzaju odpadach or-
ganicznych. Produkcja biogazu
z odpadéw organicznych czes-
ciowo rozwiazuje problem $ro-
dowiskowy w zyskowny i zréw-
nowazony sposob. ,Wlasciciel”
odpadéw musi zaplaci¢, aby sie
ich pozby¢, co powoduje, ze pro-
dukcja biogazu na bazie odpadow
jest o wiele tansza niz produkcja
na bazie uprawianych substratow,
za ktére trzeba placi¢ rolnikom,
ktore oczywiscie mogli uprawiac
i sprzedawa¢ co$ innego.

W celu maksymalizacji oplacal-
noéci trzeba produkowac nie tylko
energie elektryczng, ale rowniez
komercyjnie korzystaé z powstate-
go odpadowego ciepla. Optymal-
nym jest budowanie wiekszych in-
stalacji na ok. 50 000 ton substratu,
ktory posiada potencjal energe-
tyczny na ok. 1 MW zagospodaro-
wujac jednocze$nie odpady biolo-
giczne z obszaru o $rednicy 50 km.
Budowa biogazowni kosztuje od 4
do 10 milionéw euro. Urzadzenie
do uszlachetnienia biogazu do ja-
kosci gazu ziemnego kosztuje ok.
500 -600 000 euro.

Ogolnie trzeba stwierdzi¢, ze
w Szwecji nie ma problemu z za-
gospodarowaniem  przefermen-
towanego osadu z oczyszczalni
$ciekow. Osad ten po odwodnie-
niu ze wzgledu na brak w nim
metali ciezkich oraz wystepujacy
w duzych iloéciach fosfor zawra-
cany jest do gleby, dzigki czemu
znacznie zmniejszono uzywanie

nawozow sztucznych. Technologia
mieszania ich z odpadami komu-
nalnymi i spalania wydaje sie by¢
najbardziej efektywna technologia
w przypadku, gdy poziom metali
cigzkich nie pozwala na zawrdce-
nie osadu do gleby.

Jak pokazano w powyzszych
przykladach okoto 80 procent cie-
pla w szwedzkiej sieci cieptowni-
czej, czyli 40 procent calego ciepla,
pochodzi ze zrddel energii, ktore
w wielu innych krajach §wiata nie
sa w ogole wykorzystywane, lecz
dostownie marnowane.

Energia elektryczna

Szwecja i Polska produkuja
rocznie mniej wigcej tyle samo
energii elektrycznej (w Szwecji ok.
130 TWh w Polsce ok.160 TWh).
W Szwecji w zalezno$ci od pory
roku i warunkéw hydrologicznych
najwigkszy procentowo udzial
w dywersyfikacji zrodet ma albo
energia nuklearna albo energia
wodna. Srednio posiadajg po po-
nad 45% , czyli w sumie ponad
90% udzialu w dywersyfikacji zré-
del energii elektrycznej. Pozostate
10% uzupelniane jest przez bio-
mase, paliwa kopalne, wiatr, odpa-
dy komunalne, biogaz.

Przyktadowo lokalna elektrocie-
plowniabogazowa, ktéra produkuje
cieplo dla danego miasta, pokrywa
réwniez ok. 60% zapotrzebowania
w energie elektryczng miasta przez
caly rok. W czasie szczegélnie zim-
nych dni mozna pokry¢ az 70-80 %
zapotrzebowania.

Masowe stawianie na ener-
gie atomowa spowodowalo, ze
Szwecja nie rozbudowala in-
nych mozliwych zrédet energii
elektrycznej. Potencjal rozwoju
energii wiatrowej to ok. 30 TWh
. Kogeneracja ciepta i pradu przy
spalaniu biomasy i odpadéw ko-
munalnych to ok. 30 TWh. Pro-
dukcja energii elektrycznej z bio-
gazu to ok. 20 TWh.

Przy tradycyjnej produkcji ener-
gii elektrycznej w elektrowniach
atomowych generowane sg bardzo
wysokie straty. Ze zuzytego paliwa
tylko niewiele ponad 30 % zamie-
niane jest na energie elektryczng.
Natomiast powstala odpadowa
energia cieplna jest tracona w tra-
dycyjnych chlodniach.

Transport

Szwecja wytyczyla sobie cel, ze
od roku 2030 bedzie niezalezna
od importu paliw transportowych
poprzez przejscie na paliwa od-
nawialne drugiej generacji. Szwe-
cja robi wszystko, by samemu

produkowaé odnawialne paliwa
transportowe. Prawie kazda sta-
cja benzynowa wyposazona jest
w dystrybutory paliwa E85, czyli
etanolu. Szwedzkie samochody
produkowane s3 na podwojne
paliwo tzn. bezolowiowa benzyne
i etanol. Ogromnym powodze-
niem cieszg si¢ samochody na pa-
liwo gazowe CNG - biogaz produ-
kowany w wiekszo$ci z odpadéw
biologicznych, czyli: z frakcji bio-
logicznej odpadéw komunalnych
wydzielonej w bardzo prosty spo-
sob u zrédla, osadu z oczyszczal-
ni $ciekéw i odpadéw z przemy-
stu spozywczego, gorzelnianego
i zwierzecego. Samochody nape-
dzane ekologicznymi paliwami
majg prawo do darmowego wjazdu
do centréw miast i zwolnione s3
znormalnie bardzo wysokich optat
za parkowanie w miastach.

Legislacja i opodatkowanie

Szwecja na dokonanie zmian
potrzebowata 28 lat. Najwazniej-
szym narzedziem do osiggniecia
stawianych celéw byta bardzo kon-
sekwentna polityka legislacyjna. Jej
gtéwnym elementem byly i sa po-
datki obcigzajace wszystkie dzia-
fania energetycznie nieefektywne
i ekologicznie niewtasciwe. Podat-
ki te obcigzajg zar6wno wytwor-
cow energii jak i jej odbiorcow.
Mimo wszystkich oplat i podatkéow
$rednia cena energii elektrycznej
oraz cieplnej nie jest wyzsza niz
w Polsce. Natomiast zuzycie ener-
gii cieplnej na jednego mieszkanca
w Szwecji jest 0 polowe nizsze.

Jozef Neterowicz

Jozef Neterowicz

Absolwent wydziatu mechanicz-
nego Akademii G&rniczo-Hutni-
czej w Krakowie. Od 1975 mieszka
w Szwecji i dziata zawodowo
w sektorze energetycznym i ochro-
ny srodowiska. Od 1992 roku dzia-
ta aktywnie na terenie Polski, m.in.
jako konsultant Banku Swiatowe-
go, prezes Cetetherm (firma nale-
zaca do koncernu Tetra Pak), pre-
zes Birka Energy (obecnie Fortum
- trzeci najwiekszy producent ener-
gii w Skandynawii), wreszcie Prezes
Radscan Intervex (Swiatowy lider
w dziedzinie ochrony $rodowiska
i technologii energetycznych). Jest
cztonkiem Samorzadowej Grupy
Ekspertow ds. Energii Sejmu RP,
ekspertem w dziedzinie odnawial-
nych zrédet energii w Zwiazku
Powiatéw Polskich, jest réwniez
doradca ds. energii Ambasady Kro-
lestwa Szwecji w Warszawie.
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Region samowystarczalny
energetycznie

Austria jest jednym z pierwszych krajow, w ktorym na znaczng skale dziata zdecentralizowany system wytwarzania
i wykorzystywania energii umozliwiajacy powstawanie i funkcjonowanie regiondw samowystarczalnych energetycznie.

zacy w Styrii w poblizu grani-

cy ze Stowenig Mureck. Funk-
cjonujgce w ramach kompleksu
ekoenergetycznego ,,Mureck” fir-
my SEEG, Nahwirme Mureck oraz
Okostrom Mureck posiadaja wlas-
na biogazownie, cieplowni¢ opa-
lang biomasg oraz elektrowni¢ na
biogaz. Instalacje te zabezpieczaja
100% zapotrzebowania regionu na
energie.

Pomyst odejscia od tradycyjnych
zrédel energii narodzit sie w 1985 1.
w glowach kilku lokalnych pasjo-
natéw. Wlasnie wtedy tworza oni
koncepcje wykorzystania odna-
wialnych zrédel energii i dzialania
»lokalnego obiegu bioenergetycz-
nego’. Pomyst przez lata uchodzit
za szalony i niewykonalny. Pierw-
sze konkretne dziatania rozpoczy-
naja sie w latach 1987-1989. Byt
to czas u$wiadamiania korzysci
plynacych z rozwijania w regionie
nowych zrédet energii, badan i do-
$wiadczen. Czas potrzebny do uzy-
skania wsparcia lokalnych wladz
i mieszkanicow.

T akim wla$nie regionem jest le-

Z pola i patelni do baku

W 1989 roku powstaje pierwsza
lokalna spétdzielnia nastawiona na
produkcje biodiesla (SEEG). Przez
nastepne lata budowane sg insta-
lacje technologczne, wzmacniany
jest areal uprawianych roslin ener-
getycznych (rzepaku) i ilos¢ wy-
twarzanego paliwa oraz rozwijane
sposoby jego produkeji. Obecnie
okolo pigciuset rolnikéw z gmi-
ny Mureck, cztonkéw spoéldzielni
SEEG, uprawia rzepak i dostarcza
go do zakladéw firmy SEEG, ktore
przerabiaja go na biodiesel. Kaz-
dy z rolnikéw za dostarczony do
SEEG rzepak otrzymuje biodiesel
(wykorzystywany jako paliwo do
sprzetu rolniczego) oraz makuchy
(wykorzystywane jako wartoscio-
wa karma dla zwierzat).

Produkgcja paliwa z rzepaku z cza-
sem uzupelniona zostaje o przerob
na paliwa zuzytego oleju gastrono-

8 opolskie.pl

Produkowany biodiesel trafia m.in. do sprzedazy przez lokalne stacje paliw

micznego. Firma SEEG, jako pierw-
sza na $wiecie zajela sie w 1994 roku
produkcja biodiesla ze zuzytego
oleju gastronomicznego. Od tego
czasu do grona czlonkow spotdziel-
ni dolaczyly lokale gastronomiczne.
Z kazdego dostarczonego 1000 kg
zuzytego oleju powstaje 850 litrow
paliwa. Obecnie 90% produkowa-
nego biodiesla powstaje wlasnie
z przetworzenia zuzytego oleju ga-
stronomicznego. Pozostale 10%
z dostarczanego rzepaku. Rocznie
produkowanych jest 10 milionéw
litréw biodiesla. Jego odbiorcami,
obok rolnikéw, sa takze gminy, fir-
my transportowe, stacje benzynowe
i inne instytucje. Powstale paliwo
jest wykorzystywane m.in. przez lo-
kalng gming jako paliwo do samo-
chodéw stuzbowych oraz srodkéow
komunikacji miejskiej.

Z lasu do mieszkania

Kolejng zrealizowang idea bylo
zapewnienie wytwarzanego lokalnie
ciepla dla miasta i gminy Mureck.
W 1998 roku, po kilku latach przy-
gotowan, powstaje zaklad cieptow-
niczy Nahwdrme Mureck GmbH
wytwarzajacy ~ energie  cieplna,
wykorzystujac do tego celu dwa

kotly opalane biomasa o lacznej
mocy 4MW oraz biogazowy kociot
szczytowy, w ktorym energia ciep-
Ina wytwarzana jest w kogeneracji
z energia elektryczng. Obecnie do
lokalnej sieci cieptowniczej podla-
czonych jest 250 obiektow, ktérym
dostarczana jest energia cieplna
o mocy 7,5MW stanowigca 90%
calkowitego zapotrzebowania
grzewczego Mureck. Korzystanie
przez mieszkancow z lokalnej sieci
cieplowniczej pozytywnie wplywa
na ochrone $rodowiska naturalnego
oraz zmniejszenie kosztow ogrze-
wania gospodarstwa domowego.
Koszt ogrzewania jest o okoto 600
Euro rocznie mniejszy w poréwna-
niu do kosztéw ogrzewania olejem

opalowym.
Prad z biogazu i stonca

Aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie
gminy Mureck na energie elek-
tryczna, firma Okostrom Mureck
GmbH wybudowata w 2003 roku
elektrowni¢ biogazowa o mocy
elektrycznej 800MWh/rok i takiej
samej mocy cieplnej. Paliwo dla
elektrowni dostarczane jest przez
lokalnych rolnikéw oraz dziatajacy
tartak. Do produkcji energii wy-

korzystywane sa m.in. odpady ho-
dowlane (odchody zwierzat, obor-
nik $winski), odnawialne surowce
(ziarna zb6z, kukurydzy) oraz pro-
dukty uboczne powstate przy pro-
dukeji biodiesla w firmie SEEG.
W przyszlosci firma planuje zain-
stalowanie urzadzenia do uszlachet-
niania gazu, ktéry wykorzystywany
bedzie w transporcie. Aby pokry¢
przyszte zapotrzebowanie gminy
Mureck na energi¢ elektryczna,
planowane jest wybudowanie do
2010 roku w ramach kompleksu
ekoenergetycznego Mureck farmy
solarnej o mocy 2000 kWp.

Czy byto warto?

Dzigki kompleksowemu systemo-
wi wytwarzania energii w oparciu
o surowce odnawialne, pochodzace
z regionu, udalo si¢ uzyska¢ reduk-
cje emisji CO, 0 45 000 ton rocznie.
Wsréd  najwazniejszych  korzysci
z jego utworzenia nalezy wymie-
ni¢ zapewnienie nowych miejsc
pracy, obnizenie kosztéw zuzywa-
nej energii, zwigkszenie poczucia
bezpieczenstwa  energetycznego,
podwyzszenie standardu  zycia
mieszkancow. Powstanie komplek-
su przyczynilo sie takze do rozwo-
ju ruchu turystycznego. Rocznie
6 tysigcy 0sob przyjezdza do Mureck,
aby zwiedzi¢ tereny kompleksu.

Zrealizowane w regionie dziala-
nia zostaly docenione przez mie-
dzynarodowych ekspertéw. Fir-
ma SEEG otrzymala w 2001 roku
pierwsza nagrode w konkursie
World Energy Globe, natomiast
gmina Mureck nagrodzona zostata
w 2006 roku Europejska Nagroda
Solarna ,,Europiéisches Solarpreis”
oraz zdobyla tytut ,Najbardziej In-
nowacyjnej Gminy Austrii 2007”.

Kompleks ekoenergetyczny Mu-
reck to przyszto$ciowy, trwaly sy-
stem energetyczny, a nasladowanie
zastosowanych w nim rozwigzan
jest konieczne dla zréwnowazone-
go rozwoju Europy.

Karl Totter



Jak bardzo rozwiniety jest pro-
gram Natura 2000 w wojewodz-
twie opolskim?

Pierwszy obszar w ramach pro-
gramu Natura 2000 w naszym wo-
jewddztwie zostal wyznaczony juz
w 2004 roku. W tej chwili mamy
cztery tereny dotyczace ochrony
ptakéw. Ich zadaniem jest zabez-
pieczenie ich siedlisk, miejsc od-
poczynku i legowych. To tereny
nad Odra, siegajace od Dobrzenia
Wielkiego niemalze do Wroclawia.
Trzy pozostate to jeziora: Nyskie,
Otmuchowskie i Turawskie. Smiato
mozemy powiedzie¢, ze w tych ob-
szarach chronionych bedzie przy-
najmniej kilkadziesigt gatunkow
ptakéw. Kazdy z tych terenéw ma
tzw. karte paszportowa, na ktdrej
gatunki te s dokladnie opisane.

Ponadto, wyznaczone sa takze
cztery inne obszary zatwierdzone
przez Unie Europejska. To Géra Sw.
Anny, forty nyskie, ostoja stawnio-
wicko-burgrabicka i Kamien Slaski.
Stawniowice i Burgrabice, to dwie
miejscowosci, w ktorych zlokalizo-
wano najwieksze w Polsce popula-
cje nietoperza podkowca malego.
Chodzi o to, by te kolonie nadal
mogly zachowal si¢ w tak duzej
liczbie, w jakiej wystepuja obecnie.
Gora $w. Anny to natomiast ochro-
na siedlisk lesnych. W Kamieniu
Slaskim za$ mamy jedyne w Polsce
stanowisko susta morengowanego.
Obszar ten ma stuzy¢ odtworzeniu
tego gatunku w naszym kraju.

Wyznaczanie takich obszarow
wzbudza kontrowersje w lokal-
nych spolecznosciach. Ludzie si¢
boja, ze to ograniczy rozwoj gmin
lub powiatéw. Czy stusznie?
Wyznaczenie takich obszaréw
wcale nie oznacza, Zze nie mozna
tam budowa¢ kanalizacji, moder-
nizowac¢ drog czy prowadzi¢ innych
inwestycji. Oczywiscie s3 pewne
ograniczenia. Nie mozna budowa¢é
budynkéw np. na obszarach lego-
wych ptakéw. Obawy mieszkancow
sa niepotrzebne i mysle, ze raczej

Natury

2000

NATURA 200

nie trzeba sie bac¢

Rozmowa z Justyng Kantorczyk - Gatkiewicz, Zastepcg Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska, Regionalnym Konserwatorem Przyrody

chodzi tu o strach przed niezna-
nym niz konkretne argumenty.
Program nie bedzie w zaden spo-
sOb ograniczal rozwoju regiondw.
Co wiecej, np. gminy, ktore chca
budowa¢ kanalizacje, a maja na
swoim terenie obszar wyznaczony
w ramach Natury 2000, moga liczy¢
na to, ze przy skladaniu wnioskéw
o dofinansowanie z UE beda trakto-
wane priorytetowo.

Tak naprawde to od nas zalezy,
jak wykorzystamy ten program.
W wielu krajach to doskonata pro-
mocja. W Hiszpanii np. dorobiono
sie  wyjatkowej marki. Produkty
wytwarzane na obszarach, ktore
obejmuje Natura 2000, sg bardzo
poszukiwane. Maja wigksza warto$¢
i otrzymuja specjalne certyfikaty.

Jak dalej w naszym wojewédztwie
rozwija¢ si¢ bedzie Natura 2000?

Zespot naukowcédw opracowal
na Opolszczyznie propozycje kolej-
nych 15 obszaréw, ktére mozna by-
toby obja¢ programem Natura 2000.
Pod koniec pazdziernika tego roku
do Komisji Europejskiej ostatecznie
zgloszono ich 12. Teraz odbywac si¢
beda seminaria, w ktérych uczest-
niczy¢ beda przedstawiciele krajow
cztonkowskich. Ocenig te propo-
zycje pod wzgledem kompletnosci
danych i tego, czy sa to rzeczywiscie
tereny istotne dla Europy. Wowczas
zapadnie decyzja. Co wazne, takze

Europejska Sie¢ Ekologiczna Na-
tura 2000 to systemem ochrony
zagrozonych roslin, zwierzat lub
krajobrazéw. Warto wiedzie¢ wie-
cej na temat sieci, poniewaz be-
dzie ona w przysztosci pokrywata
znaczng czes¢ Unii  Europejskiej
— co najmniej 15%. W poszczegdl-
nych krajach obszary moga by¢
wieksze. Przyktadowo w Stowenii
bedzie to prawdopodobnie okoto
35% powierzchni kraju, w Hiszpa-
nii okoto 25%, a w Wielkiej Brytanii
tylko okoto 5%. W Polsce obszary
sieci Natura 2000 moga docelowo

dokladne wytyczenie granic juz
istniejagcych obszaréw na naszym
terenie dopiero nastgpi. Czeka nas
jeszcze przygotowanie doktadnych
plandéw zarzadzania tymi terena-
mi. Inaczej méwiac, wiemy juz co
i gdzie chroni¢, teraz musimy do-
pracowaé metody, jak to zrobi¢. Te
prace rozpoczng sie w roku 2010.

Jakie tereny znalazly si¢ wérod
kolejnych propozycji obszarow
Natura 2000 na Opolszczyznie?
To miedzy innymi Géry Opaw-
skie, ktore sg bardzo atrakcyjne pod
wzgledem turystycznym. Tam prze-
de wszystkim ma zosta¢ odnowiony
drzewostan. Przed wojna prowadzo-
no niekorzystna gospodarke lesna.
Wycigto pierwotne lasy i posadzono
drzewa szybko rosnace, zapewnia-

zaja¢ nawet okoto 20% powierzch-
ni kraju.

W 2008 roku Komisja Europej-
ska zatwierdzita 769 nowych ob-
szardbw majacych znaczenie dla
Wspodlnoty. Wiekszos¢ z nich po-
fozona jest w Butgarii, Rumunii
i w Polsce. Po tej decyzji w Polsce
oficjalnie zatwierdzone sa 364 ob-
szary zajmujace 8,37% powierzch-
ni kraju traktowang tacznie z mor-
ska strefa ekonomiczng (8,10%
powierzchni ladowej kraju). Trwa
proces ich aktualizacji. Pod koniec
pazdziernika br. Generalny Dyrek-

jace opfacalna produkcje papieru,
czyli gléwnie sosny i $wierki. Warto
wiedzie¢, ze nie sg to naturalne ga-
tunki dla takiego obszaru. Chcemy
wprowadzi¢ w zycie program, kto-
ry ma doprowadzi¢ do odbudo-
wania lasow charakterystycznych
i korzystnych dla tych terenéw. Sg
to gtownie gatunki lisciaste, prze-
de wszystkim buczyny. W Gdrach
Opawskich zyje tez bardzo rzadki
i chroniony gatunek zaby - kumak
gorski. Jego ochrona jest tez dla nas
wazna. Wsrod propozycji terenow,
ktére mialby objaé program Natura
2000 znalazfa si¢ tez miedzy innymi
Dolina Malej Panwi. Powodem tego
s3 znajdujace sie tam siedliska rzad-
kich roglin. To takze miejsce, gdzie
zyja wydry i bobry, dlatego uznano,
ze nalezy je objac ochrong. *

tor Ochrony Srodowiska przestat
do Komisji Europejskiej liste 466
nowych obszaréw. W rezultacie
siedliskowa czes¢ sieci wzrosta do
817 obszaréw pokrywajacych ok.
11% powierzchni Polski

Wojewddztwo opolskie, jako pierw-
sze w kraju, miato w 2001 roku kon-
cepcje regionalng sieci obszaréw
Natura 2000. Wéwczas, wedtug na-
ukowcow, miata ona objac okoto 15
proc. powierzchni regionu. Dzisiaj
obszary Natury 2000 to dopiero 4,5
proc. terenu Opolszczyzny.
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http://www.thewind.info

Grozne dla ptakow?

Opinie specjalistow na temat negatywnego oddziatywania infrastruktury zwigzanej z energetykq wiatrowg

na wielko$¢ populacji ptakow sq bardzo podzielone i czesto przeciwstawne.

iektérzy z nich uwazajg, ze
N migrujace stada ptakéw po-

trafia omija¢ elektrownie
wiatrowe, natomiast inni wyrazaja
przekonanie, ze wirujace lopaty
turbin stwarzaja duze i wymierne
niebezpieczenstwo dla przelatuja-
cego ptactwa, przyczyniajac si¢ tym
samy mym do zmniejszenia popu-
lacji ptakéw na danym terenie.

W latach 1999-2006 duniscy na-
ukowcy z Narodowego Instytutu
Badan Srodowiskowych (NERI)
prowadzili obserwacje z wyko-
rzystaniem teleskopéw oraz ra-
daréw zmierzajace do okreslenia
mozliwosci  kolizji migrujacych
ptakéw z pracujacymi turbinami,
zlokalizowanymi w farmie wiatro-
wej Nysted potozonej na Morzu
Baltyckim. Badano réwniez reak-
cje wedrownych ptakéw, glownie
dzikich kaczek i gesi, na pracujace
turbiny. Uzyskane wyniki wska-
zujg, ze migrujace ptaki potrafily
przystosowa¢ si¢ do obracajacych
sie fopat wirnikéw i skutecznie je
omijaja. W czasie dnia tylko 4,5%
z calej populacji przelatujacych
ptakoéw leciato miedzy pracujacymi
turbinami, natomiast nocg udzial
ten wzrastal do 13,5%. Mniej niz
1% wszystkich zaobserwowanych
ptakoéw przelatywalo w takiej od-
legtosci od obracajacych sie lopat,
ktéra mogta zagraza¢ ich zyciu.
Nalezy podkresli¢, ze uzyskane
wyniki dotyczyly gléwnie dzikich
gesi i kaczek, a na ich zachowanie
mogly réwniez wplyna¢ statki, kto-
re omijaly obszar farmy wiatrowej.
Podobne prace przeprowadzono
w polozonym na dunskich wodach

Migrujace stada ptakéw wokét turbin wiatrowych

terytorialnych jednym z najwiek-
szych na $wiecie morskim parku
wiatrowym Horns Rev, gdzie ryzy-
ko kolizji oszacowano na poziomie
0,02%.

Angielscy naukowcy przepro-
wadzili badania na obszarze Wiel-
kiej Brytanii, ktorych celem byto
okreslenie faktycznego wplywu
turbin na ptactwo w celu kreowa-
nia dalszej polityki w odniesieniu
do energetyki wiatrowej. Z 44 farm
wiatrowych wybrano 10, z czego 5
znajdowalo si¢ na péinocy Anglii,
a 5 kolejnych w Walii. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze ptaki w poblizu
turbin zyja w niewielkich stadach,
jednocze$nie zachowujac od nich
bezpieczng odleglos¢. Powodem
tego moze by¢ unikanie terendw,
ktére  sasiaduja  bezposrednio
z turbinami. Wykazano réwniez, ze
na wielko$¢ populacji ptakow wy-

Tabela Poréwnanie liczby zabitych ptakow pod katem
réznych zrédet w ciagu roku na terenie USA

Przeszkoda Srednia liczba
zabitych ptakéw

Pojazdy 60 min - 80 min
Budynki i okna 98 min - 980 mIn
Elektroenergetyczne linie napowietrzne 174 min

Wieze telekomunikacyjne 4 min-50 min
Wirniki turbin wiatrowych 10,000 - 40,000
10 opolskie.pl

stepujacych w poblizu parkéw wia-
trowych wplywa w duzej mierze
roélinno$¢ i prowadzone uprawy,
ktére stanowia $rodowisko ich zy-
cia, a nie posadowienie turbin wia-
trowych oraz ich liczba i gabaryty.
Z  raportu  opublikowanego
w 2001 r. przez Western Ecosy-
stems, wynika, ze rocznie w wyniku
kolizji z réznymi typami sztucznych
przeszkod ginie w Stanach Zjed-
noczonych od 200 mln do nawet
1 mld ptakéw (tabela). Przy czym
udzial procentowy infrastruktury
energetyki wiatrowej w catkowitej
liczbie u$mierconych ptakéw nie
przekracza (0,01-0,02)%, co stano-
wi w przeliczeniu na wszystkie pra-
cujace w USA instalacje wiatrowe
2,9 ptaka na turbing w ciagu roku.
Wedlug badann  prowadzonych
w Hiszpanii $miertelnos¢ ta jest
jeszcze nizsza i wynosi 0,13.
Rozpatrujac wplyw pracujacych
turbin wiatrowych na przelatujace
ptactwo, nalezy zauwazy¢, ze o wie-
le wieksze zagrozenie dla ptakow
stwarza infrastruktura zwigzana
z energetyka konwencjonalng. Dla
przykladu duzo wigkszym zagro-
zeniem dla ptactwa sa elektroener-
getyczne linie napowietrzne. Na
podstawie badan przeprowadzo-
nych przez U.S. Fish and Wildlife
Service wynika, ze na skutek kolizji
ptakéw z takimi liniami w Stanach
Zjednoczonych ginie rocznie az do
174 mln ptakéw. Podobne wnioski
uzyskali biolodzy realizujacy spe-
cjalistyczne badania zlecone przez
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Danish Ministry of the Environ-
ment oraz prowadzacy obserwacje
pod koniec lat dziewie¢dziesiatych
ubieglego wieku w rejonie kana-
dyjskiego Youkon uczeni zrzeszeni
w Canadian Wind Energy Associa-
tion. W przeciwienstwie do elek-
trowni konwencjonalnych, elektro-
wnie wiatrowe nie powoduja emisji
pary wodnej i spalin, ktére moga
doprowadzi¢ do zmniejszenia wi-
docznosci i zastonigcia wysokich
przeszkod. Na zycie ptakoéw maja
réwniez wptyw produkowane od-
pady i zanieczyszczenie $rodowi-
ska naturalnego w wyniku produ-
kowania energii przez elektrownie
konwencjonalne. Niektore gatunki
ptakéw, ktore nie sg w stanie przy-
stosowa¢ sie¢ do zdewastowanego
$rodowiska, skazane s3 na wymar-
cie. Zanieczyszczenia, oprocz bez-
posredniego wplywu na populacje
ptakéw, powoduja rowniez degra-
dacje poszycia lesnego, a nawet de-
strukcje calych obszaréw lesnych,
niszczac w ten sam sposéb $rodo-
wisko ptakow i innych zwierzat.

W celu zwigkszenia stopnia bez-
pieczenstwa przelatujacych ptakow
coraz czesciej stosuje si¢ specjal-
ne oznaczenia turbin, ktére maja
zwigkszy¢ ich widocznosé. W tym
celu stosuje sie jaskrawo pomalo-
wane lopaty turbin oraz sygnaliza-
cje $wietlng w postaci migajacych
lamp. Niestety, brak jest jedno-
znacznych i obiektywnych informa-
cji na temat ich skutecznosci. Nowe
inwestycje lokalizuje si¢ w znacznej
odleglosci od miejsc rozrodu pta-
koéw i tras ich okresowych migracji.
Prowadzone sg rowniez intensywne
prace naukowo-badawcze zwigzane
z okresleniem mozliwoéci wykorzy-
stania sygnaléw radiowych, ktére
moglyby skutecznie odstrasza¢
przelatujace ptaki.

Tomasz Boczar

Kontakt z autorem:

Politechnika Opolska

ul. Prészkowska 76 Budynek 2,
45-758 Opole

e-mail: t.boczar@po.opole.pl
tel. 0774000 514



Zaile dom pasywny?

Wiele mowi sie o kosztach budowy domu pasywnego. Czy warto zdecydowac sie
na budowe takiego domu? Przyjrzyjmy sie kosztom takiej inwestycji.

om pasywny to nie tylko
D podwyzszony komfort ciep-
Iny i doskonaly mikrokli-
mat, ale takze korzysci w kosztach
jego eksploatacji. Budynek taki
charakteryzuje si¢ bowiem bar-
dzo niskimi kosztami ogrzewania,
ktére moga si¢ zamykaé w kwocie
700 zlotych na rok dla budynku
o powierzchni 120 m* Aby osiag-
na¢ takie wyniki, wymagana jest
odpowiednia jego konstrukeja i in-
stalacje. Nie da si¢ ukry¢, ze koszty
ich wykonania sg duzo wigksze niz
w przypadku budowli tradycyjnych.
Zwiazane jest to zaréwno z wyko-
naniem budynku jak i nowoczes-
nymi rozwigzaniami technicznymi
zastosowanymi do wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.
Koszty zmiany domu w dom
pasywny pokazemy na przykla-
dzie jednego z typowych projektow
biura architektonicznego Archon+
»Domu w kolendrze”, ktory zostat
przystosowany do zastosowania
dostepnej na rynku technologii bu-
dowy doméw pasywnych Isomax.
Powierzchnia uzytkowa prezen-
towanegobudynkuwynosi110,5m?
i wedlug wyliczen biura projek-
towego koszt budowy tego domu
w stanie ,pod klucz” powinien
wynosi¢ okoto 320 000 zlotych
(cena z III kwartatu 2009 roku).
Oczywidcie nie jest to dom ener-
gooszczedny, a parametry zuzycia

Parter 65,1

1. Wiatrotap 3,1

2. Hol 72

3.Toaleta 1,8 B B
4.Kuchnia | 139 s
5. Kottownia | 7,8

6. Korytarza 3,2

7. Salon 28,1 "

energii, jakimi si¢ charakteryzuje
wynoszg odpowiednio: Ep=149,93
[kWh/m*rok] i Ek=132,41 [kWh/
m>rok]. Orientacyjne koszty
ogrzewania budynku powinny wy-
nies¢ okoto 3000 zl/rok, a koszty
cwu okoto 720 zt/rok. Koszty eks-
ploatacji nie nalezg do najmniej-
szych, a przeciez wedlug zalozen
projektowych $ciana zewnetrzna
budynku skfada si¢ z pustaka cera-
micznego Porotherm 25 cm ocie-
plonego styropianem 14 cm.

Po adaptacji do potrzeb tech-
nologii Isomax wyglad zewnetrz-
ny tego budynku nie rézni sie od
zaprojektowanego przez firme
architektoniczng. Solar dacho-
wy wykorzystany do ogrzewania
budynku i cwu umieszczony jest

- Poddasze |56,8|(69,2)
- 1. Hol 11,1 1(011,1)
2. Pokoj 16,5 | (19,8)
3.Garderoba| 3,6 | (58)
4. Pokdj 91 [(11,1)
5.tazienka 58 | (7,8)
6. Pokdj 10,7 | (13,6)

Zrédto: www.archon.pl

pod dachoéwka i jest nie widocz-
ny. Znaczace zmiany s3 natomiast
w konstrukeji budynku. Tradycyjna
przegroda zewnetrzna zastapiona
zostala $ciang systemowsq Isomax
z barierg termiczng o bardzo do-
brych parametrach cieplnych. Jest
to konstrukcja bez mostkow ciep-
Inych, co zapewnia, Ze nie ma nie-
pozadanych strat ciepta. Budynek
nie posiada tradycyjnego ogrze-
wania. Skad zatem dostarczane jest
cieplo? Pozyskiwane jest z energii
stonecznej i termiki buforowej
ziemi, wykorzystywane jest takze
ciepto produkowane przez uzyt-
kownikéw budynku w wyniku jego
eksploatacji. Cieplo pozyskiwane
z baterii dachowych ulozonych pod
dachéwkami transportowane jest
ukladem rur do petli znajdujacych
si¢ w plycie zelbetonowej znajdu-
jacej sie pod posadzka parteru bu-
dynku. W wyniku tego grunt na-
grzewa sig, uzyskujac temperature
powyzej 20 st. C, ktéra magazy-
nowana jest w zbiorniku cieplnym
i wykorzystywana w okresie zimy
do utworzenia bariery cieplnej
wewnatrz $ciany systemowej. Naj-
wieksze straty ciepla sa przez okna
i drzwi, ale z powodzeniem s3 one
pokrywane wewnetrznymi zyska-
mi cieplnymi.

Ile nalezy zainwestowac, by zbu-
dowa¢ taki dom? Tabela 1 pokazu-
je nam faktyczne koszty budowy
»Domu w kolendrze” w prezento-
wanym systemie. Jak wida¢ w sto-
sunku do zakladanych na etapie
projektowania koszty inwestycji
wzrosly. Podany koszt nie uwzgled-
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nia stolarki okienno-drzwiowej,
a takze ,,bialego montazu”. Jednak,
jak podaliSmy na wstepie, w za-
mian uzyskujemy istotne zmniej-
szenie kosztéw eksploatacji ta-
kiego budynku. W domu o takiej
powierzchni i z trzema mieszkan-
cami koszty ogrzewania i cwu nie
powinny przekracza¢ 700 zlotych
rocznie. Sa to w praktyce wylacznie
koszty energii elektrycznej. Znacz-
nie poprawiaja si¢ parametry ener-
getyczne budynku i wynosza odpo-
wiednio: Ep= 55,68 kWh/(m**rok),
Ek=51,77 kWh/(m*rok). Automa-
tyka systemu zapewnia komfort
cieplny w zimie i klimatyzacje w le-
cie. Dodatkowo budynek pasywny
jest bardzo ekologiczny. Nie emitu-
je on zadnych szkodliwych pytow
i gazéw do atmosfery .

Czy zatem warto inwestowac
w dom pasywny? Na to pytanie
musi odpowiedzie¢ sobie samo-
dzielnie kazdy inwestor planujacy
budowe domu. Czy jednak wo-
bec stale rosngcych cen paliw, nie
warto pomyslec o alternatywie dla
gazu, oleju czy wegla kamiennego?

Marcin Janusiak
www.ennergo.pl

Tabela 1. Koszty poszczegélnych
elementow konstrukgji i instala-
¢ji budynku w systemie Isomax.

Zakres Koszty
wykonanych prac budowy
Roboty ziemne

i plyta 73773.60
fundamentowa*

§C|any parteru 57108.43
i poddasza

Strop 20527.50
Dach ** 67 586.60
Instalacje *** 75 000.00
Prace 79.908.00
wykonczeniowe

Razem wszystkie 373904.13
prace netto

Podatek Vat 7 % 26173.29
Razem wszystkie 400 077.42
prace brutto

* Wykonanie kanalizacji, instalacji
wstepnego podgrzewania wody
i podgrzewania ptyty, instalacja
klimatyzacji, wykopy.
** Ofacenie + dachéwka + orynnowanie,
ocieplenie styropianem gr. 2 x 12cm
*** Instalacja wod-kan, elektryczna
i system Isomax.
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jako biopaliwo

W Polsce rocznie produkuje sie ok. 25 mIn ton stomy co jest rownowazne z ok. 11,5 min ton wegla.
Szacuje sie, ze do celow energetycznych mozna wykorzystac ok. 8 do 10 mIn ton stomy.

ten potencjal, to spowoduje

to zmniejszenie zuzycia wegla
o ok.4-5 mln ton oraz zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery o ok. 8-10
mln ton. Cena tony stomy to ok. 80
- 100 zt. Spalaniu stomy towarzyszy
$ladowa emisja CO,, S0, a wartos¢
emisji NO_ jest poréwnywalna
zemisja z kotlowni weglowych.
Pozostalosci w postaci popiotu sta-
nowig 3-5% iloéci spalanej stomy.
Gléwnym skladnikiem popiotu
jest potas, dlatego tez popiot moze
by¢ wykorzystany jako nawdz.
Energia chemiczna 1 kg slomy
o wilgotnosci 15% wynosi ok.14,3
MyJ, odpowiada energii chemicznej
zawartej w 0,81 kg drewna opalo-
wego, 0,75 wegla grubego lub 0,41
m3 gazu ziemnego. W Polsce stoma
jest wykorzystana jako paliwo do
ogrzewania: mieszkan, budynkow
inwentarskich w gospodarstwach
rolnych, kotlowniach komunal-
nych, elektrocieplowniach. Aby
jednak moc efektywnie wykorzy-
stywac¢ stome do spalania, musi ona
zosta¢ odpowiednio przygotowana
i wysuszona, a nastepnie spalona
w kotlach zapewniajacych najlep-
sze warunki jej spalania.

Jes’li w pelni wykorzystamy

Peletowanie

i brykietowanie stomy
Pierwszym ze sposobow przera-

biania i wykorzystywania energe-

tycznego slomy jest wytwarzanie

12 opolskie.pl

pelet. Proces polega na przerobie
biomasy przy zastosowaniu pras
o specjalnym ksztalcie, przekroju
matryc peletujacych i bardzo du-
zym ci$nieniu zgniatania. Dzigki
temu energia zawarta w pierwot-
nym surowcu zostaje silnie za-
geszczona, dajac paliwo o bardzo
dobrych wlasnosciach energetycz-
nych, zawierajgce minimalne ilosci
popiotu. Zastosowanie peletu ze
stomy, czyli wysoko przetworzone-
go paliwa, daje mozliwo$¢ znacz-
nego zautomatyzowania kotlowni.
Przy cenie stomy wynoszacej ok.
80 zl/tone cena peletow wynosi od
350 do 450 zl/tone. Stoma przera-
biana jest takze na brykiety.

Przykladowo dla ogrzania domu
powierzchni ok. 200 m? i zapo-
trzebowaniu energetycznym Qd
= 17000 kWh/ rok musimy zuzy¢
ok. 5000 kg peletow. Koszt takie-
go ogrzewania wyniesie przy cenie
1 kg peletu na poziomie 0,35 zt
okoto 1750 zt/rok. Wynika z tego,
ze dla potrzeb ogrzania c.w.u. i c.o
takiego domu nalezy zebra¢ stome
z ok. 2 hektaréw upraw.

Ciekawym rozwigzaniem tech-
nicznym i biznesowym jest uru-
chomienie punktéw ustugowego
brykietowania stomy. W miejsco-
wosciach, w ktorych rolnicy dys-
ponuja duzymi nadwyzkami slo-
my, produkuje si¢ brykiety ze
stomy, ktéra rolnicy sami przywioza
i odbiorg gotowy brykiet. Nadwyz-

ke produkcji odkupujg elektro-
cieplownie. Zwrot poniesionych
naktadéw w urzadzenia do brykie-
towania powinien nastapi¢ w ciagu
ok. 4 lat.

Kotty do spalania stomy

Jako paliwo dostarczane do kotla
sloma jest niejednorodna, z rézna
zawartoscig czeSci mineralnych
i wilgoci. Lotne skladniki stomy
siegaja 70%. Sloma jest paliwem
trudnym do prawidlowego spala-
nia. Warunkiem spalania slomy
jest utrzymanie jej wilgotnosci po-
nizej 20%. Nowoczesne kotly do
spalania slomy pozwalaja na spa-
lanie stomy ze sprawnoscia 80-90%
i przy bardzo niskiej emisji gazow.

W Polsce produkowane sa kotty
na stome o mocy zainstalowanej
od kilkudziesieciu kW dla zasila-
nia pojedynczych gospodarstw do-
mowych do mocy ok. 30 MW dla
elektrocieptowni.

Kotly na slome¢ malej mocy
w wigkszosci gospodarstw wlaczo-
ne sg do sieci centralnego ogrze-
wania obok tradycyjnego pieca, co
pozwala zachowa¢ bezpieczenstwo
energetyczne na wypadek braku
peletow, brykietow ze stomy. Oczy-
wiscie takie rozwigzanie jest mozli-
we w przypadku wystarczajacej po-
wierzchni pomieszczen kotlowni.

Kotly $redniej mocy przystoso-
wane sg rowniez do spalania bali
o cigzarze do 12 kg. Do kotlow

o mocy do 100 kW taduje si¢ recz-
nie male bale o wadze do 12 kg od
2 do 6 sztuk nie czeéciej niz trzy
razy na dobe. W okresie letnim je-
den wsad stomy zapewnia wystar-
czajacy ilos¢ ciepta do produkeji
cieptej wody uzytkowej na dobe.
Aby zminimalizowa¢ obsluge
w ukladzie c.0. musi by¢ zainstalo-
wany zbiornik akumulacyjny, gro-
madzacy ciepla wode na c.o. i c.w.u..
Wielko$¢ zbiornika dobiera sie
do wielko$ci kotla. Sprawnos¢ kot-
6w na paliwo w balach nie prze-
kracza 80%. Niestety, wada tego
typu kotléw jest wymodg podawa-
nia stomy dobrze wysuszonej. Wil-
gotno$¢ bali nie moze przekroczy¢
20%. Bale nadmiernie wilgotne
beda spalane jedynie cze$ciowo.
Ponadto warto$¢ energetyczna za-
wilgoconych bali moze si¢ zmniej-
szy¢ nawet do 8 MJ/kg ( czyli pra-
wie o 50%). Tak zawilgoconego
paliwa nie powinno si¢ podawal
do spalania.
Napolskimrynkudostepnesatak-
ze kotly duzej mocy (100-500 kW)
na stome podawang do nich w ba-
lach oraz kotly na stome rozdrob-
niong do 1 MW. Spalanie biomasy
w kotlach na stome rozdrobniong
nie wymaga stosowania dobrze
przesuszonego paliwa. Ponadto
pozwala na zastosowanie nowo-
czesnych rozwigzan podajacych
i sterujgcych spalaniem. Sprawno$é
kottéw duzej mocy wynosi okolo
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85% przy plynnej regulacji mocy
0d 20% do 100%. Przy kotlowniach
na stome duzej mocy pojawia si¢
problem z zapewnieniem dostaw
paliwa. Dla kotlowni 1 MW ko-
nieczne jest zabezpieczenie paliwa
w ilo$ci ok. 1000-1100 ton na sezon
grzewczy.

W roku 2008 pracowaly w Pol-
sce 43 kotlownie na stome duzej
mocy (>500 kW) i ok. 240 kottow-
ni mniejszych (<500 kW), tacznie
o mocy ok. 84MW.

Biorac pod uwage mozliwos¢
uzyskania korzystnego kredytu na
odnawialne Zrédta energii z Banku
Ochrony Srodowiska lub z Banku
Gospodarstwa Krajowego na mocy
ustawy o wspieraniu inwestycji ter-
momodernizacyjnych, koszty budo-
wy kotlowni opalanej stomg moga
zwrocié si¢ w czasie ok. 4-5 lat.

Wspétspalanie biomasy
w energetyce

Jednym ze sposobéw na wyko-
rzystanie sfomy jest jej dostarczanie
do elektrowni i elektro-cieptowni.
Rozporzadzenia resortu gospodar-
ki nakladaja obowiazek na te insty-
tucje wspodlspalania biomasy rolni-
czej wilosci ok. 25% calego bilansu
biomasy do roku 2010. Zaklady
energetyczne w roku 2009 z upraw
rolnych bedg potrzebowaty ok. 650
tys. ton biomasy, za dwa lata bedzie
to ok. 2 mIn ton. W roku 2014 ok.
60% biomasy (ok. 3 mln ton) uzy-
wanej przy wspolspalaniu przez
energetyke zawodowa pochodzié
bedzie z rolnictwa (gléwnie wierz-
ba energetyczna, sloma, lupiny
stonecznika). Koszt 1 GJ ciepla ze
stomy to ok. 25 zt. Elektrownia Po-
faniec spala rocznie ok. 400 tys. ton
biomasy, ptacac ok.380 zl. za tone
zgranulowanej stomy.

Jednak aby stoma byla chetniej
przyjmowana do wspdlspalania,
nalezy mozliwie szeroko propago-
waé wiedze na temat istniejgcych
isprawdzonych rozwigzan tech-
nicznych urzadzen do spalania sto-

my. Dzialania te powinny dopro-
wadzi¢ do zwigkszonej produkgji
energii i do szerokiego stosowania
stomy w polskiej energetyce. Ener-
getyczne  wykorzystanie slomy
okazuje si¢ w pelni uzasadnione
zpunktu widzenia parametréow
uzytkowych elektrowni. Wynika
to réwniez z rachunku ekonomicz-
nego izpunktu widzenia norm
emisyjnych, zwigzanych z ochrona
$rodowiska.

I co dalej?

Po rozmowach z producentami
urzadzen do brykietowania i pe-
letowania, wytworcami brykietow
i pelet mozna wysnu¢ wniosek, ze
istnieje jeszcze wiele barier: tech-
nicznych, organizacyjno-praw-
nych, finansowych, ktére blokuja
dynamiczny rozwéj wykorzystania
stomy do przemystowego spalania.

Sloma moze stanowi¢ waz-
ne zrddlo energii niewplywajace
ujemnie na efekt cieplarniany, pod
warunkiem utrzymania jej wilgot-
noécina poziomie nie wyzszym niz
25%. Najlepiej, aby paliwo bylo jak
najbardziej suche, wtedy podczas
spalania nie wydziela sie tlenek
wegla, wzrasta sprawno$¢ spalania
i nie pojawiaja si¢ problemy z po-
dawaniem paliwa do kotla.

Wykorzystanie stomy jako pali-
wa zmniejsza koszty produkcji cie-
pla i wplywa dodatnio na poziom
zycia ludnosci lokalnej, poprawia
oplacalno$¢ produkeji rolniczej
i znacznie zmniejsza zagrozenie po-
Zarowe, a ponadto oznacza réwniez
zmniejszenie emisji CO,.

Stoma mogtaby dostarczy¢ ok.
237 PJ (5% zapotrzebowania go-
spodarki na energie przy wykorzy-
staniu ok. 6,6 mln ton, zakladajac
zbiér 2,5 tony stomy z ha). Niestety,
w Polsce wykorzystuje si¢ nadal od
1,5%-2% energii ze stomy.

Koszty inwestycyjne sa wysokie,
ponad dwukrotnie wigksze niz
przy kotlowni na gaz (koszt kotta
na stome - pelety o mocy 28 kW

i in B
wynosi ok. 9 tys. zI). Koszt eks-
ploatacji w/w kotla na stome sza-
cuje sie na ok. 2,5 tys. zt/rok. Aby
mysle¢ o wigkszym wykorzystaniu
stomy, nalezy we wiasciwy sposob
przygotowa¢ program finansowy
inwestycji. Jednoczesnie koniecz-
ne jest stworzenie dogodnych
form finansowania inwestycji,
zwlaszcza dla rolnikéw, ktorych
zdolno$¢ kredytowa jest general-
nie niezadowalajaca.

W zalozeniach rzadowych do
roku 2025 duzy nacisk kiadzie
sie na wieksze niz obecnie wy-
korzystanie biomasy w bilansie
energetycznym kraju. Jest wiec
szansa na to, aby energia ciep-
Ina ze stomy byla wykorzystana
w wiekszym stopniu niz dotych-
czas. Rownocze$nie producenci
piecow na slome, urzadzen do

jej rozdrabniania, brykietowa-
nia powinni w wigkszym stopniu
niz dotychczas zaja¢ si¢ promo-
cja tych urzadzen i w ten sposdéb
przekona¢ inwestoréw, samorzady
do instalowania tych urzadzen,
szczegdlnie w tych gminach, gdzie
wystepuje nadmiar stomy.

Energetyczne wykorzystanie
stomy w Polsce jest zagadnieniem
wieloaspektowym. Potrzebne sa
dalsze analizy wystepujacych za-
sobow, ktdre sa znaczne i prze-
kraczaja 5 mln ton réwnowaznika
weglowego. Ustawa: Prawo Ener-
getyczne umozliwia szersze zasto-
sowanie lokalnych zasobow stomy;,
jako paliwa w polskiej energetyce,
zwlaszcza, ze jest to oplacalne eko-
nomicznie i bezpieczne pod wzgle-
dem ekologicznym.

Ryszard Tytko

Zalety i wady wykorzystania stomy:

Zalety:
- redukcja emisji CO,, SO,, NO;

» redukcja palenia stomy na polach-unikniecie degradacji naturalnego

srodowiska;
» wysoka sprawnosc urzadzen;

-+ zmniejszenie naktadéw robocizny przy obstudze kottéw
(naktadanie paliwa jedynie na stot podawczy, zapas na 6-8 godzin);
» okresowe czyszczenie kottfa (np. kociot 1 MW wymaga czyszczenia

raz na tydzien);

» zakres pracy kotta od 20% do 100%;

« znaczne zmniejszenie kosztoéw produkgji 1 GJ;

» wykorzystanie lokalnego, odnawialnego zrédta energii;

« poprawa optacalnosci produkgji rolniczej;

- dodatkowe miejsca pracy dla ludnosci lokalnej przy dostawie paliwa;
» zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego;

+ doptyw na lokalny rynek pieniedzy za produkcje ,zielonej energii”.

Wady:

» niska kalorycznos¢ — ok. 15 GJ/t — dynamiczny jej spadek
wraz ze wzrostem wilgotnosci stomy;
+ wysokie koszty: pozyskania, przetwarzania, transportu,

magazynowania;

« brak wystarczajacej ilosci piecow do spalania stomy;

- mata ilos¢ maszyn do peletowania;

» brak gwarancji w ciggte zaopatrzenie duzych elektrocieptowni;

- istniejgce przepisy prawne nieprzewidujace premii finansowych
za ciepto uzyskane ze stomy w instalacjach matej mocy;

- wydzielanie w czasie spalania: zwigzkéw chloru, potasu, powodujacego
korozje oraz duzych ilosci metali alkalicznych, przyczyniajacych sie

do powstawania szlaki.
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,Pogodowka” w kottach
na pelety i ekogroszek

Jeszcze kilka lat temu requlacja pogodowa znana byta tylko uzytkownikom
kottéw centralnego ogrzewania na olej opatowy lub gaz.

becnie, zaletami regulatoréw
O pogodowych moga si¢ cie-

szy¢ rowniez uzytkownicy
kottéw na paliwa stale takie jak
pellety, ekogroszek, ziarna zbdz,
czy drewno.

Co to jest regulator pogodowy?
Jakie korzysci plyna z jego zastoso-
wania?

Otdz ideg tzw ,,pogodowki” jest
optymalne dopasowanie grzania
do strat cieplnych budynku.

Innymi slowy, je$li na dworze
jest cieplo, chcemy, aby kociot grzat
mniej niz gdy jest zimno.

Jesienig zazwyczaj jest znacznie
cieplej niz zimg, nie potrzebujemy
tak wiele ciepla i w efekcie chcemy
za nie placi¢ znaczenie mniej. Na-
wet w ciggu jednego dnia tempera-
tura moze si¢ gwaltownie zmienic.
Inne zapotrzebowanie na ciepto wy-
kazuje budynek w dzien stoneczny
ainne w pochmurny i wietrzny. Ina-
czej jest w dzien, inaczej w nocy.

Regulator pogodowy ma na celu
bierzace reagowanie na tempera-
ture na zewnatrz budynku i prze-
fozenie tego na odpowiednia tem-
perature wewnatrz pomieszczen,
tzn ze jak tylko spadnie tempera-
tura zewnetrzna, regulator prawie
natychmiast podnosi tempera-
ture czynnika grzewczego (wody
w grzejnikach, podtogéwce) po to,
aby mieszkancy odczuwali pelny
komfort bez wzgledu na zmiany
pogody. Mozna powiedzie¢, ze
w ten sposob kociol pracuje wy-
przedzajaco, nie czekajac na wyzie-
bienie pomieszczen mieszkalnych
i reakcje czujnikéw wewnetrznych
(sterownikéw pokojowych itp.).
Aby spalanie bylo optymalne (ta-
nie), wazne jest, aby proces grzania
przebiegal w sposob plynny i cia-
gly, bez gwaltownych, paliwozer-
nych, zmian.

Skad regulator wie, jaka jest
temperatura na zewngatrz budynku
i jaka temperature obwodu grzew-
czego ustawic?

Otéz do pomiaru temperatury
zewnetrznej nieodzowny jest czuj-
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Temperatura zewngtrzna w °C

nik temperatury, zazwyczaj mon-
towany na poélnocnej $cianie bu-
dynku. Na podstawie zmierzonej
wartosci wyliczana jest temperatu-
ra wody w obwodzie grzewczym.
Odbywa si¢ to za pomocy specjal-
nych ,.krzywych grzewczych’, ktore
zaprogramowane sg w Kotle.
Krzywe te moga by¢ nachylone
pod roznym katem (sektor A, B,
C). Oznacza to, ze dla ogrzewania

podlogowego wyliczana tempera-
tura bedzie mniejsza, a dla instala-
cji z grzejnikami pracujacymi przy
temperaturach okolo 75°C znacz-
nie wyzsza.

Dla przyktadu, w domku jedno-
rodzinnym z typowymi grzejnika-
mi przy ustawionej krzywej grzew-
czej 1,0 (sektor B) temperatura
wody w grzejnikach, przy tempe-
raturze zewnetrznej -5°C bedzie
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wynosila okolo 47°C.

Dodatkowo regulatory posiadaja
mozliwos¢ ,,przesuwania” charakte-
rystyk, aby dopasowaé odpowied-
nig krzywa do danego budynku
i komfortu mieszkancow.

W praktyce takiego wstepnego
programowania dokonuje serwis
kotla przy jego uruchomieniu,
a nastepnie, z biegiem czasu, w ba-
nalnie prosty sposob korekty doko-
nuje sobie uzytkownik.

Obecnie kotty na pellety czy
ekogroszek maja wbudowane au-
tomatyczne rozpalarki, dzigki cze-
mu w sytuacji braku poboru ciepta
wygaszaja plomien i w razie po-
trzeby automatycznie go rozpalaja
dodatkowo zmniejszajac  koszty
ogrzewania.

W ten sposéb oszczedza sie
energie i utrzymuje komfort dla
mieszkancow.

W sprzedazy dostgpne sa kotly
z wbudowanym regulatorem pogo-
dowym w cenie od 8450zt netto.

Jednymi z producentéw sg firmy Ko-
strzewa i Windhager Zentralheizung.

Mozliwe jest réwniez doinsta-
lowanie regulatora do istniejacego
kotta, w ktérym takiej regulacji nie
wmontowano na etapie produkeji.
Same moduly sterujace dostep-
ne sg w cenach od 200zt do okoto
700z1 brutto. Producentami takich
moduléw sg np. firmy Estyma, Eu-
roster, Danfoss, Honeywell i inne.

Henryk Gogolok

Kontakt z autorem:

Pelletmont

Opole, ul. Niemodlinska 77
www.pelletmont.pl

tel. 728 912 942



TECHNIKA GRZEWCZA - SANITARNA ® WENTYLACJA - KLIMATYZACJA

EEEEN ———
spojrzenie

CCTERED

45-1310pole, ul. Cygana 1
tel./fax 077 453 02 44 do 47
www.promont.com.pl
e-mail: poczta@promont.com.pl

SFECIFLIZEUIENM=-SIiE

w nowoczesnych systemach grzewczych, sanitarnych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych
Podstawowa dziatalnoscia firmy - obok handlu materiatami zwigzanymi

z technika grzewcza, sanitarng i wentylacyjno-klimatyzacyjna - s ustugi z zakresu montazu
instalacji centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, gazu,

kottowni olejowych i gazowych, weztéw cieplnych

i systemow wentylacyjno-klimatyzacyjnych itp.

FPROFPONUEMS NRASZSNM KLieENTOM

peing obstuge, od koncepcji i projektu, do wykonania i serwisu.

Obecnie mamy ugryntowang pozycje na rynku, skupiajac wokot siebie
wielu statych odbiorcow, rzemiesinikow i inwestorow.
State szkolenia pracownikéw i serwisantéw gwarantujg wysoka jakosc¢

swiadczonych przez nas ustug.

NOWO OTWARTY SALON FIRMOWY W1 EEMAN B
45-131 Opole, ul. Cygana 1




. CZARNOWASY K. OPOLA, UL. JAGIELLY 17 A, TEL. 077 469 10 47
- STRZELCE OPOLSKIE, UL. 1 MAJA 50, TEL. 077 463 00 70

MATERIALY BUDOWLANE PROSZKOW, OSIEDLE 2A, TEL. 077 464 96 39
www.ciurex-2.pl

Zamzeszka] na OSIEDLU KWIATOWYM w Czarnowc;sach

Budowa wiasnie ruszyta.
Zapraszamy do wyboru projektu i lokalizacji na nowym osiedlu.

Szanowni Panstwo!

Istniejemy na rynku juz prawie 30 lat. : -
W tym czasie wypracowali$my sobie reno- S5 ; = 15
me firmy solidnej, ktérej mozna powierzy¢ ; . pad =i
zaopatrzenie, przez prowadzong przez nas i _ B s
hurtownie materialéw budowlanych, kazdej Lo B ' ' LR
inwestycji oraz realizacje dowolnego obiektu : '
budowlanego jedno i wielomieszkaniowego. : ¥y

Aktualnie budujemy dwa osiedla domkow : s e
jednorodzinnych w Opolu i Czarnowa- ; 5
sach. Szczegolnie polecam Panstwa uwadze
»Osiedle Kwiatowe” budowane w Czarno-
wasach przy ulicy Studziennej. W dobrej
i spokojnej lokalizacji mogg Panstwo razem
z nami zbudowaé swoj wymarzony dom.
Jedng z najwazniejszych zalet osiedla bedzie . ;
dostarczanie najtaiszego w Polsce ogrzewa- =SS d R .
nia i cieptej wody prosto z Elektrowni Opole  SSSes S ”
oraz podlaczenie wszystkich mediow. Domy 5 = _| =

oferujemy w stanie surowym zamknietym
lub deweloperskim.

Mam nadzieje, ze réwniez Panstwo po za-
poznaniu si¢ z naszg bogata oferty, dolacza
do licznego grona naszych zadowolonych
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Tradycja. Nowoczesnosc. Doswiadczenie.



