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Na poczatek

ddajemy w Panstwa rece czwar-

O ty numer czasopisma po$wie-

conego innowacyjnym rozwig-

zaniom w réznych dziedzinach zycia
gospodarczego i spolecznego.

W tym wydaniu szczegélnie poleca-

my teksty po$wiecone nowoczesnym
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Zastanawiamy sie takze nad
sposobami lepszego zagospoda-
rowania odpadéw powstajacych
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ne sposoby wykorzystania osadow
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KALENDARIUM IMPREZ

LISTOPAD

© Konferencja,Racjonalne wykorzy-
stanie odnawialnych zrédet energii”
5-6.11.2010 — Ptorisk. Organizatorzy:
Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego
w Warszawie i Polskie Towarzystwo Biomasy
POLBIOM. www.modr.mazowsze.pl

© POLEKO - Miedzynarodowe Targi
Ekologiczne. 24-27.11.2009 - Poznan
Organizator: Miedzynarodowe Targi
Poznanskie sp. z 0.0. www.poleko.mtp.pl
© Europejska Akademia Biznesu
18-20.11.2009 — Opole. Organizator:
Opolskie Centrum Rozwoju Gospodarki
www. eab.ocrg.opolskie.pl

& ENERGETICS Lubelskie Targi
Energetyczne. 18-20.11.2009 - Lublin
Organizator: Miedzynarodowe Targi
Lubelskie S.A. www.targi.lublin.pl

© XI Forum Energetyki Wiatrowej
24.11.2009 - Warszawa. Organizator:
Polskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej. www.11few.psew.pl

STYCZEN

© Kongres,Barometr Rynku

- Przysztos¢ Energii Odnawialnej”
20-21.01.2010 — Warszawa.

Organizator: Montgomery Polska
www.montgomerypolska.com

4 Il Krajowe Targi Energii Odnawialnej
w Rolnictwie agroENERGIA
29-31.01.2010 - Poznan

Organizator: TARGIFERMA Sp. z 0.0.
www.targiferma.com.pl

MARZEC

© VIl Targi Odnawialnych Zrédet
Energii ENEX - Nowa Energia
3-5.03.2010 — Kielce

Organizator: Targi Kielce Sp. z 0.0.
www.targikielce.pl

© Wystawa Czystej Energii CENERG
4-6.03.2010 — Warszawa. Organizator:
Agencja SOMA. www.cenerg.pl

© 14.Targi Energii Konwencjonalnej
i Odnawialnej ENERGIA

12-14.03.2010 - Szczecin. Organizator: Mie-
dzynarodowe Targi Szczeciriskie Sp. z 0.0.
www.mts.pl

@ XVIKoszalinskie Targi Budowni-
ctwa i Energii Odnawialnej
27-28.03.2010 — Koszalin. Organizator:
Biuro Targdw Battyk. www.targibaltyk.pl

KWIECIEN

4 VKonferencja PSEW,Rynek
Energetyki Wiatrowej w Polsce”
19-23.04.2009 — Warszawa. Organizator:
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
www.konferencja2010.psew.pl

¥ Europejska Konferencja Energetyki
Wiatrowej — EWEC2010

20-23.04.2009 — Warszawa. Organizator:
Europejskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej. www.ewec2010.info

SIEGNLJ PO FUNDUSZE EUROPEJSKIE

Prezentujemy informacje o ogtoszonych
wybranych naborach wnioskdw na dotacje
z funduszy europejskich zwiazanych
zinnowacjami i ochrong $rodowiska

# Regionalny Program Operacyjny
Wojewodztwa Opolskiego (RPO WO)

Dziatanie 1.2 Zapewnienie dostepu

do finansowania przedsiebiorczosci RPO
W0 2007-2013. Wnioski od 28 pazdziernika
do 12 listopada 2009 .

Dzialanie 1.3.2. Inwestycje w innowacje

w przedsiebiorstwach. Wnioski od 17-30
listopada 2009 1.

Wiecej: www.ocrg.opolskie.pl

Dziatanie 2.2 Moduty informacyjne, platfor-
my e-ustug i bazy danych RPO W0 2007-2013.
Whioski od 5 do 11 listopada 2009 r.

Wiecej: www.rpo.opolskie.pl

# Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko (PO liS)

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Opolu
informuje, Ze w dniu 16 listopada 2009 r.
rozpocznie si¢ nabor wnioskéw w ramach
konkursu dla projektow | i Il osi
priorytetowej PO IiS.

Wigcej: www.wfosigw.opole.pl
Dziatanie 1.1 Gospodarka wodno-Sciekowa
w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM

PO liS. Wnioski od 16 do 30 listopada 2009 r.

Dziatanie 2.1 Kompleksowe przedsiewzie-
cia z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem odpadéw niebezpiecznych PO Ii.
Whioski od 16 do 30 listopada 2009 .
Wiecej: www.mos.gov.pl

@ Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka (P0 1G)

Poddziatanie 3.3.2 Wsparcie dla MSP.
Whioski od 16 lutego 2009 r. Nahor prowa-
dzony jest w trybie ciagtym do wyczerpania
Srodkéw przewidzianych na dofinansowanie
projektéw na 2009 . i jednoczesnie nie
dtuzej niz do 30 grudnia 2009 .

Dziatanie 5.1 Wspieranie rozwoju powiazan
kooperacyjnych o znaczeniu ponadregio-
nalnym. Nabér prowadzony jest w trybie
ciagtym do wyczerpania srodkéw przewi-
dzianych na dofinansowanie projektow na
2009 rok i jednoczesnie nie dtuzej niz do

30 grudnia 2009 r.

Wiecej: www.poig.parp.gov.pl

Irédto:

Informator Europejski 42 (57)

Gtéwny Punkt Informacyjny o Funduszach
Europejskich Departament Koordynacji
Programéw Operacyjnych UMWO

tel. 77/54-16-200,201

i e-mail: info@opolskie.pl



Rusza Europejska

Akademia Biznesu

EUROPEJSKA

EMIA BIZNES
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W dobie dynamicznych zmian ekonomicznych niezmiernie istotng umiejetnoscig jest elastycznosc i szybkie
dostosowanie sie do nowych wyzwan na rynku. Warto poszerzac¢ wtasng wiedze w tym zakresie. Jednym z pomystow
majacym wspiera¢ dziatania w tym zakresie jest ruszajaca w listopadzie w Opolu Europejska Akademia Biznesu.

ospodarka to zespdl naczyn

polaczonych.  Sytuacja na

$wiecie bezposrednio prze-
ktada si¢ na kondycje ekonomiczng
Polski oraz wojewodztwa opolskie-
go. Nasz region, posiadajacy silne
powiazania gospodarcze z Euro-
pa Zachodnig, w wielu branzach
wyraznie odczuwa spowolnienie
gospodarcze. Dlatego ogromnego
znaczenia nabiera edukacja miesz-
kancow regionu, w takich kluczo-
wych aspektach jak:

« aktualna kondycja gospodar-
cza Polski i regionu w kontekscie
sytuacji na rynku wspolnotowym
Unii Europejskiej,

» nowe rozwigzania systemowe,
stuzace pobudzeniu gospodarki
w dobie kryzysu,

« okreslenie priorytetow, najwaz-
niejszych impulséw prorozwojo-
wych, prognoz i wizji zmian sytua-
cji gospodarczej na $wiecie, w Unii
Europejskiej, w kraju i w regionie
(np. obszary niszowe gospodarki,
w tym w szczegdlnosci OZE, $rodki
pomocowe Unii Europejskiej).

Wymienionymi zagadnieniami
chce zajmowac¢ si¢ wlasnie Euro-
pejska Akademia Biznesu. Pomyst
stworzenia Akademii powstat
z my$la o opolskich przedsiebior-
cach, samorzadowcach i $rodo-
wisku akademickim. Ma ona by¢
miejscem, gdzie mozna bedzie
pozna¢ dobre praktyki innowa-
cyjnych rozwigzan z kraju i za-
granicy, gdzie pokazywane beda
nowe trendy w gospodarce, gdzie
mozliwa bedzie dyskusja nad roz-
wojem gospodarczym regionu.
Wszytskie zagdanienia prezento-
wac majg znani i cenieni eksperci.

Pierwsza edycja Europejskiej
Akademii Biznesu odbedzie sie
w dniach od 18 do 20 listopada br.
pod haslem ,,Ekonomia - Ekologia
- Zréwnowazony rozwoj. Pierw-
szy i drugi dzien Akademii to wy-
ktady prelegentow: wysokiej klasy
specjalistow i osiagajacych sukce-
sy praktykow z dziedziny ekologii,

& europe

direct
Opole

ekonomii i zréwnowazonego roz-
woju. Uczestniczy¢ w nich bedzie
mlodziez, mlodzi przedsiebiorcy
i samorzadowcy. W trzecim dniu
zostang zorganizowane warsztaty
dla studentéw i uczniéw szkot po-
nadgimnazjalnych.

Akademia ma popularyzowaé
nowe galezie gospodarki w obsza-
rze ekologii i eko- energii w opar-
ciu o istniejace w wojewodztwie
opolskim zasoby ludzkie, surow-
cowe i materialowe, ma poma-
gaé w transferze dobrych praktyk
z kraju i zagranicy i wreszcie ma
by¢ miejscem kreowania wérédd
mlodziezy postaw przedsigbior-
czych i ekologicznych.

Jednym z waznych elementow
dziatania Akademii bedzie takze
prezentowanie szans i zagrozen
dla regionu zwigzanych z roz-
wijaniem odnawialnych Zrodet
energii.

Pierwsze spotkanie Europejskiej
Akademii Umiejetno$ci odbedzie
sie w Opolu w Centrum Konferen-
cyjnym ,tacznik” (Politechnika
Opolska). Osoby zainteresowne
udzialem w Akademii proszone
sg o kontakt z Opolskim Centrum
Rozwoju Gospodarki.

Wiecej informacji:

Opolskie Centrum

Rozwoju Gospodarki
Opole, ul. Spychalskiego 1A
tel. 77 40 33 643
www.eab.ocrg.opolskie.pl

9.30 - 10.00
10.00 - 10.20
10.20 - 10.30
10.30 - 11.30
11.30 - 12.30
12.30 - 13.00
13.00 - 14.00
14.00 - 15.30
15.30 - 16.00
9.00 - 9.30
9.30 - 10.00
10.00 - 10.45
10.45 - 11.30
11.30 - 12.30
12.30 - 13.00
13.00 - 14.00
14.00 - 15.00
15.00 - 16.00

18.11.2009
Rejestracja uczestnikow
Uroczyste rozpoczecie Akademii, powitanie przybylych
gosci - wystapienia przedstawicieli wladz regionu,
organizatorow, przedstawicieli patronatow honorowych
Prezentacja filmu ,,Opolskie kwitnace”
Quo vadis Opolskie
Prof. dr hab. Krystian Heffner, Prof. PO,
dr hab. Krzysztof Malik
Politechnika Opolska
Zréwnowazony rozwoj
Prof. PO, dr hab. Krzysztof Malik, Politechnika Opolska
Przerwa
Odra - nasz skrét do Europy
Dr inz. Zbigniew Sebastian, Prezydent Unii Izb Laby i Odry
Dyskusja panelowa na tematy zwigzane z problematyka
pierwszego dnia Akademii z udzialem prelegentow,
wladz regionu, przedsi¢biorcow, dziennikarzy oraz
zaproszonych gosci.
Konferencja prasowa

19.11.2009
Rejestracja uczestnikow
Rozpoczecie drugiego dnia Akademii, pokaz filmu
Ekoenergia Opolszczyzny
Gospodarka na swiecie i w Europie
Janusz Lewandowski, Poset do Parlamentu Europejskiego

Perspektywy rozwoju przedsiebiorczosci w Polsce
Danuta Jablonska, Prezes BDKm Grupa Doradcza, Prezes
PARP w latach 2006-2009, prezes PARP w latach 2006 - 2009
Rozstrzygniecie konkursu na najlepszy projekt

w branzy OZE Terra- Sol 2009

Przerwa

Szwedzka droga do samowystarczalnosci energetyczne;j
Jézef Neterowicz, Ekspert ds. Odnawialnych Zrédet Energii
Region samowystarczalny energetycznie na przykla-
dzie kompleksu ekoenergetycznego gminy Mureck/
Styria, Austria

Karl Totter, Senior - Manager SEEG Mureck

Dyskusja panelowa, na tematy zwiazane z problematyka
drugiego dnia Akademii z udzialem prelegentdow,

wladz regionu, przedsi¢biorcow, dziennikarzy oraz
zaproszonych gosci

20.11.2009

Dzien zaje¢ warsztatowych wspolorganizowany przez osrodek Enter-
prise Europe Network w Opolu. Dwa réwnolegle bloki tematyczne:

Blok I: Ekonomiczny:
grupa I — Mdj pomyst na biznes - Kreowanie postaw przedsiebiorczych
wsréd mlodziezy,
grupa IT - Kooperacja migdzynarodowa szansg rozwoju regionu
- miedzynarodowe sieci wspélpracy”
Blok II: Ekologiczny:
grupa I - Regiony samowystarczalne energetycznie.

opolskie.pl



- W jaki sposéb mozemy wyko-
rzystywa¢ osady posciekowe?

- Nie tylko mozemy, ale wrecz
musimy. Taki obowigzek na Polske
naktada Unia Europejska. Obecnie
w Polsce wiekszo$¢ osadéw po-
$ciekowych trafia na sktadowiska.
I tu pojawia si¢ problem, bowiem
oczyszczalnie $ciekéw moga skia-
dowa¢ tylko te odpady, ktore nie
zawierajg wiecej niz 5 proc. zwigz-
kéw organicznych. Osady $ciekowe
natomiast zawieraja nawet od 60
do 80 proc. takich zwigzkéw. Po-
zostaja wiec dwa rozwigzania ich
wykorzystania stosowane na $wie-
cie. Pierwsze to kompostowanie.
Jednak osady posciekowe zawiera-
ja metale cigzkie, wigc trudno jest
znalez¢ nabywcéw na taki nawdz.
Czg$¢ oczyszezalni przyjeta jednak
taka droge, wzbogacajac kompo-
stownik o dodatkowe komponenty.
Drugim sposobem jest wykorzy-
stanie osadéw w procesach spa-
lania lub wspélspalania z weglem
w instalacjach przemystowych,
w  cieplowniach, elektrocieptow-
niach, czy w zakladach energetycz-
nych lub w przemyéle cementowym.

- Czy osady posciekowe nadaja si¢
do bezposredniego spalenia?

- Oczywiscie, ale najpierw trzeba
je przygotowaé. Dlatego w oczysz-
czalniach powstaja suszarnie. Nale-
zy pamietaé, ze wilgotno$¢ w osa-
dach posciekowych wynosi okoto 70
proc. (przypominaja bloto). Wyma-
gaja wiec wysuszenia. Na Politechni-
ce Opolskiej opracowali$my metode
wytwarzania paliw w oparciu o wy-
korzystanie odpadéw posciekowych
uzupelnianych innymi odpadami.
Proporcje i rodzaj dodatkow zalezne
sg od odbiorcy i jego wymagan. Co
wazne, takie paliwa muszg tez mie¢
forme pozwalajaca na tatwy trans-
port czy dozowanie do pieca, dlate-
go podczas ich wytwarzania nalezy
to réwniez uwzglednic .

- Jakie odpady moga uzupelniaé
takie paliwo?

4 opolskie.pl

Warto wykorzystywac
osady posciekowe

Rozmowa z dr inz. Matgorzatg Wzorek,
z Katedry Inzynierii Procesowe] Politechniki Opolskie;

- To zalezy od bazy surowcowej,
jaka dany region dysponuje. To moga
by¢ odpady rolnicze, trociny, maczka
miesno-kostna, otreby. Wszystko za-
lezy tez od tego, jakie parametry ma
mie¢ paliwo. Oczywiscie, co trzeba
podkresli¢, nie bedzie si¢ ono nada-
walo do wykorzystania w naszych
domowych piecach. Po pierwsze
z powodu zbyt niskiej temperatury,
jaka jest w domowych kotlach. Po
drugie, urzadzenia wykorzystujace
takie paliwo muszg tez posiada¢ spe-
cjalne systemy oczyszczania.

- Czy w Polsce jest juz wykorzy-
stywane paliwo uzyskane z osa-
déw posciekowych?

- Mamy dwie spalarnie osadow
posciekowych: w Gdyni i w Krako-
wie. Tam, dzieki spalaniu uzyski-
wane jest przede wszystkim cieplo
stuzace do ogrzewania pomiesz-
czen obu zakladow. Sg jednak takie
spalarnie jak w Rotterdamie, gdzie
ten proces wykorzystuje si¢ do wy-
twarzania energii elektrycznej.

- Czy osady $ciekowe wykorzysty-
wane s3 na szerszg skale do pro-
dukgji paliw alternatywnych?

- W Europie na wigksza skale
takie paliwo nie jest wytwarzane.
Osady posciekowe po wysuszeniu
s3 spalane bezposrednio, bez wzbo-
gacania dodatkowymi surowcami.

- Na czym polega metoda wytwa-
rzania paliwa z osadéw poscieko-
wych proponowana przez Poli-
technike Opolska?

- Polega na wymieszaniu w odpo-
wiednich proporcjach skladnikow,
tj. osadéw posciekowych i dodat-
kowych komponentéw, uformo-
waniu w granulatorze bebnowym
i podsuszaniu. Obecnie metoda
jest juz na takim etapie, ze bylaby
mozliwos¢ jej wdrozenia przemy-
stowego. Firmy produkujace paliwa
alternatywne interesowaly si¢ nia.
Metode wcigz dopracowujemy, bo
bez watpienia paliwa alternatywne
stanowig przyszto$¢.

- Przerabianie osadéw poscie-
kowych i budowa spalarni to
ogromne koszty. Taki biznes jest
oplacalny?

- Robili$my takie analizy ekono-
miczne i zapewniam, ze koszty nie
s3 astronomiczne. Cala technolo-
gia, wbrew pozorom, oparta jest
na zastosowaniu prostych uktadéw
technicznych. Cho¢ trudno méwi¢é
tu o konkretnych kwotach, bo te
z roku na rok si¢ zmieniajg, to
moge zapewni¢, ze produkcja nie
jest droga. Zwlaszcza, ze s me-
tody na wykorzystanie chociazby
energii stonecznej do osuszania
osadow. To sprawia, ze cala tech-
nologia bylaby bardziej optacalna.

Najwiekszy wybor
grzejnikow
w promieniu 100 km.

Mozliwos¢ zakupu
produktow

wraz z ustuga
montazowa

na catos¢

7% vat.

Ponad 2500 szt.
grzejnikow na magazynie.
Produkty spetniaja norme PN-EN 442.

Oczywiscie trzeba byloby pamie-
ta¢ o odpowiedniej ilosci surowca,
ktory musiatby by¢ dostarczany do
przerobu. Najlepiej bytoby, gdyby
pochodzil z kilku oczyszczalni.

- Czy to paliwo mogloby zastapi¢
tradycyjne, na przyklad w elektro-
wniach albo w cementowniach?

- Paliwo to mozna traktowaé
jako dodatkowe. Trudno byloby
na nim oprze¢ proces wytwarzania
energii elektrycznej lub produkeji
cementu. Majac jednak na uwadze
konieczno$¢ poszukiwania paliw
alternatywnych, na pewno w ciagu
najblizszych lat znaczenie wyko-
rzystania osadéw posciekowych
bedzie wzrastaé. u

Kto nas znajdzie,
dobrze trafi!




Oczyszczalnia
to nie tylko scieki

Kedzierzynsko-kozielska spotka Miejskie Wodocigqi i Kanalizacja (MWiK) jest na finiszu budowy

drugiej komory fermentacyjnej i suszarni osadow posciekowych. Dzieki tej inwestycji zmniejszy sie
objetos¢ osadow posciekowych powstajgcych w procesie oczyszczania.

orzystajac z toalet niewie-
Kle 0s6b zastanawia sie nad

tym, co dalej dzieje si¢ z po-
wstalymi tam $ciekami. Zapewne
znaczna cz¢$¢ z nich trafi do znaj-
dujacej sie w poblizu oczyszczalni,
by tam zosta¢ poddana procesowi
usunigcia zanieczyszczen. Trzeba
mie¢ jednak $wiadomos¢, ze rola
oczyszczalni nie konczy si¢ na
przepuszczaniu $ciekow pomie-
dzy wlotem a wylotem z zakladu.
Z punktu widzenia jej eksploatacji
to jedynie potowa zadania. Nie zda-
jemy sobie sprawy, ze najwiekszym
problemem procesu sg powstajace
podczas jego trwania osady po$cie-
kowe. A osaddw takich jest niema-
fo. W skrajnych przypadkach, czyli
latem, na terenie oczyszczalni po-
wstaje 500-600 ton mokrego osadu
na dobe. W przesztosci wiekszo$é
takich osadéw trafiala na sktado-
wiska. Dzi§ podejmuje sie proby
ich dalszego wykorzystania.

Na terenie Kedzierzyna-Kozla
dzieki realizowanym w ostatnich
trzech latach inwestycjom finan-
sowanym przy wsparciu $rodkow
z Unii Europejskiej wszystko, co
mieszkancy wpuszczaja do kana-
lizacji, trafia na miejska oczysz-
czalnig $ciekow w Kedzierzynie.
Obiekt jest nowoczesng oczysz-
czalnig mechaniczno - biologiczng
z pelna gospodarka osadowo - ga-
zowg. Podobnie jak w innych tego
typu instalacjach powstaje znaczna
iloé¢ trudnych do zagospodarowa-
nia odpadéw poséciekowych.

MWiK  postanowil ograniczy¢
te niedogodnos¢. Kosztem ponad
7 mln euro przebudowuje instala-
cje oczyszczalni $ciekéw wyposa-
zajac ja w dodatkowa komore fer-
mentacyjna oraz suszarnie osadu.
Dodatkowo, aby poprawi¢ efek-
tywno$¢ procesu, zamontowany
zostanie tzw. dezintegrator osadu,
czyli urzadzenie, ktdre przy pomo-
cy ultradzwigkdw bedzie uwalniato
wode ze struktur komérkowych.

Aktualnie z instalacji po pro-
cesie oczyszczania, sedymentacji
i napowietrzania odbierane sg osa-
dy $ciekowe w postaci ptynnej. Aby
maksymalnie ograniczy¢ ich ilos¢,
poddaje sie je szeregowi procesow.
Na poczatku zageszcza, aby po-
zby¢ si¢ mozliwie duzej iloéci wody
i wpompowuje do komory fer-
mentacyjnej. Tam osad fermentuje
w stalej temperaturze wynoszacej
ok. 37 stopni. W wyniku tego pro-
cesu ulega redukcji substancja or-

ganiczna. Dzigki temu osad jest fa-
twiejszy do odwadniania, poza tym
jest stabilniejszy biologicznie, a co
za tym idzie, nie gnije. Nastepnie
podlega koricowemu odwodnieniu
na prasie taSmowej.

Odwodniony osad ma ok 16-20
% suchej masy, czyli konsystencja
przypomina mokra ziemie lub ga-
larete. Po procesie suszenia bedzie
mial 90% suchej masy i przypomi-
nal bedzie granulat. Aby do tego
doprowadzi¢, suszarnia bedzie

potrzebowata duzej ilosci ciepla,
ktére powstanie w wyniku spalania
powstajacego w komorze fermen-
tacyjnej biogazu.

Powstaje on dzieki temu, ze ko-
mora fermentacyjna, bedaca kilku-
nastometrowej wysokosci zbiorni-
kiem, jest zamknigta. W procesie
fermentacji wydziela si¢ on w ilosci
ok. 700 m’ na dobe. Zawiera ponad
60% metanu oraz kilka procent siar-
kowodoru, ktéry trzeba usungé, aby
w dalszym procesie nie tworzyt kwa-
su. Biogaz po odsiarczeniu zostaje
zmagazynowany. Stamtad trafia do
kottowni zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni, gdzie cze$¢ spalana
byla zima w trzech kotlach. Nadwyz-
ka gazu spalana jest na pochodni.
Ma si¢ to jednak zmieni¢. Dzigki bu-
dowie drugiej komory fermentacyj-
nej oraz instalacji do suszenia osadu
zamiast trafia¢ do atmosfery przez
komin, jak ma to miejsce dotych-
czas, energia biogazu bedzie wyko-
rzystywana do suszenia osadu.

W zwigzku z tym, ze instalacja
do suszenia potrzebuje ogromnych
ilosci ciepla do odparowania wody,
a nastepnie chlodzenia granulatu
do niskiej temperatury, z procesu
bedzie réwniez odzyskiwane cie-
plo, ktére ponownie trafi do obiegu
przez zastosowane wymienniki cie-
pla. Im wyzsza temperatura wody,
ktora trafi do kotta, tym mniej gazu
bedzie trzeba spali¢, aby ogrza¢ ja
do odpowiedniej temperatury.

- Bedzie to najnowocze$niejsze
rozwigzanie. Jedno z kilku tego
typu w Polsce — zapowiada Maciej
Sznura kierownik oczyszczalni.

Po uruchomieniu suszarni, gra-
nulowany osad zwigkszy swoja
warto$¢ energetyczng do poziomu,
ktory bedzie go kwalifikowal jako
opal do wykorzystania np. w in-
stalacjach spalarni osadéw poscie-
kowych . Zakonczenie inwestycji
przewiduje si¢ w potowie przyszle-
go roku.

Kamil Nowak
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- Z jakich zrédel pozyskiwana
jest energia odnawialna, ktdéra
trafia do opolskich odbiorcow?

- Energie z odnawialnych 7ro-
det pozyskujemy gltéwnie z elek-
trowni wodnych skupionych m.in.
w spolce Jeleniogoérskie Elektro-
wnie Wodne, nalezacych do roz-
nych firm oraz od prywatnych
wlascicieli elektrowni wodnych.
W chwili obecnej oddzial w Opo-
lu posiada przylaczong do swojej
sieci tylko jedna farme wiatrowg
w okolicy miejscowosci Jemielni-
ca, o niewielkiej mocy przylacze-
niowej rzedu 0,5 MW.

- Przedsi¢biorstwo energetyczne
ma obowiazek odbioru energii
wytworzonej ze Zrodel odnawial-
nych oraz przylaczenia do sieci
jej wytworcy. Jednak to przyla-
czenie jest mozliwe wowczas, gdy
istnieja techniczne i ekonomicz-
ne warunki. Co nalezy przez ten
zapis w prawie rozumiec?

- Wytwdrey energii ze zrédet
odnawialnych, skladajac wniosek,
musza spelni¢ szereg wymagan.
Jednym z nich jest sporzadzenie
ekspertyzy wplywu przylaczenia
farmy wiatrowej, elektrowni wod-
nej lub innego Zrédla energii od-
nawialnej na sie¢ energetyczna.
Po zapoznaniu si¢ z dokumentami
wskazujemy, gdzie jest mozliwe

Eksportujemy energie

Rozmowa z Adamem Mincewiczem, zastepcg Dyrektora ds. dystrybugji
opolskiego oddziatu EnergiaPro S.A.

przylaczenie na okreslonych wa-
runkach. Jezeli w procesie okresla-
nia warunkéw przytaczenia wynik-
nie brak technicznych mozliwo$ci
przylaczenia spowodowanych sta-
nem infrastruktury w danym miej-
scu czy tez mozliwoécig odbioru
tej energii zmuszeni jesteSmy od-
mowi¢ wydania warunkéw przyla-
czenia. Szczegoly, jakie musza by¢
spelnione wraz z warunkami, okre-
$la Instrukcja Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej dotyczaca
wszystkich podmiotéw chcacych
sie przytaczy¢ i przylaczonych do
sieci dystrybucyjnej danego ope-
ratora. Odbidr energii elektrycznej
wytworzonej przez OZE spelniaja-
cej okreslone w przepisach para-
metry jakos$ciowe jest mozliwy po
zawarciu stosownej umowy.

- Jakie koszty, zwigzane z wyko-
naniem przylacza, ponosi wy-
tworca odnawialnej energii?

- Wytworca placi za swojg cze$é
infrastruktury oraz potowe (do
konica 2010 roku) skosztéw pono-
szonych przez spotke dystrybucyjna
zwigzanych z przylaczeniem. Jesli
elektrownia wytwarzajaca odna-
wialng energie ma mie¢ moce rzgdu
kilkunastu MW i w zwigzku z tym
trzeba zmodernizowa¢ duzo urza-
dzen i sieci, aby spelnialy warunki
przepustowosci, to wtedy ta kwota
urasta nawet do wysoko$ci milionow
zlotych. Natomiast koszty przyla-
czenia np. malej elektrowni wodnej
sg trudne do okreslenia i zalezne od
indywidualnego przypadku.

- Jak dlugo trwa podejmowanie
decyzji o przylaczeniu?

- Terminy wydania warunkéw
przylaczenia okreslaja przepisy,
odliczanie za$ czasu nalezy zacza¢
od momentu zlozenia kompletne-
go wniosku o wydanie warunkéw
przylaczenia. Terminy te sg zalez-
ne od poziomu napiecia i tego, czy
jest konieczne sporzadzanie przez
podmiot wnioskujacy o przylacze-
nie ekspertyzy wplywu zrédla na
sie¢ dystrybucyjng. Czas samego
procesu wydawania warunkow
powinien si¢ zakonczy¢ od 30
do 90 dni (zaleznie od poziomu
napiecia na ktérym ma nastgpié
przylaczenie).

- Czy opolski oddzial spolki
EnergiaPro jest w stanie wyko-
rzystac cala energie odnawialna,
jaka mogliby dostarczy¢ opolscy
wytworcy?

- Na Opolszczyznie dziata duza
elektrownia systemowa oraz elek-
trownia w Blachowni, dlatego nasz
region jestjak narazie eksporterem
energii. Calej energii nie jestesmy
w stanie w regionie skonsumowac.
Jesli wigc dosztyby kolejne moce
wytworcze, to musielibySmy wie-
cej energii przesyla¢ poza granice
wojewodztwa. Suma wszystkich
zapytan i zlozonych wnioskéw
o przylaczenie do sieci 110kV i SN
dotyczy wielkos$ci mocy przyltacze-
niowej na poziomie ok. 1500 MW.
Jest to moc blisko dwa i pot razy
wigksza niz zapotrzebowanie od-

biorcéw oddzialu w Opolu. Nasza
sie¢ nie jest przygotowana na taka
wielko§¢ mocy do przytaczenia.
Dotyczy to szczegoélnie sieci na
napieciu 110kV, do ktdrej jest naj-
wiecej wystapien o przylaczenie.

- Czy mozna byloby energia od-
nawialng zastapi¢ energie wy-
twarzang tradycyjnie?

- Ze wzgledu na bezpieczen-
stwo dostaw i zmienne warunki
pogodowe istnieje konieczno$¢
bazowania na Zrédlach konwen-
cjonalnych. Dla przykiadu, ener-
gia uzyskiwana z farm wiatrowych
jest niestabilna, bo jej ilo$¢ zalezy
od sity wiatru.

- Ile w tej chwili stanowi OZE
w ogélnym bilansie energetycz-
nym spolki?

- Na zapotrzebowanie maksy-
malne okoto 650 MW moc dyspo-
zycyjna z OZE stanowi do 23 MW
(3,5%).

- Czy energia ze zirdodel odna-
wialnych nie bylaby tansza od
konwencjonalnej?

- Energia zielona, wbrew pozo-
rom, nie jest tania. Za tzw. ener-
gie czarna placi sie okoto 180 zt
za MWh. Natomiast to do tej ceny
w przypadku energii zielonej trze-
ba doliczy¢ jeszcze ok. 200 zl za
MWh za tzw. $wiadectwo pocho-
dzenia, ktére musza kupi¢ spotki
handlujace energig elektryczng.

I'il'il!'I[%
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Smieci daja prad

Biogazownie zamierza uruchomi¢ na wysypisku smieci w Opolu Zaktad Komunalny.

yprodukowang w ten spo-
W sob energie elektryczng

wykorzysta do wlasnych
potrzeb, a nawet bedzie sprzedawat.
Plany dotycza przysztego roku.

- To duze przedsiewziecie finan-
sowe. Staramy sie wiec o dofinan-
sowanie z Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Wojewddztwa
Opolskiego na lata 2007 - 2013.
Mozemy liczy¢ nawet na 50 proc.
dofinansowania. Pozostaly cze$é
mamy juz zapewniong - przyznaje
Andrzej Czajkowski, prezes Zakla-
du Komunalnego w Opolu.

Szacuje sig, ze cale przedsiewziecie
bedzie kosztowac nawet ponad 5 mln
zt. Nabér wnioskéw z RPO zaplano-
wano na styczen przyszlego roku. Ze
wstepnych wyliczen wynika, ze bu-
dowa Igcznie z rozruchem calej in-
stalacji moze trwa¢ okolo 6 miesiecy.

- Poza kwestiami finansowymi
jestesmy juz do tego zadania przy-
gotowani. Mamy zgode na budo-
we i calg potrzebna dokumentacje
projektowa - zapewnia prezes Za-
ktadu Komunalnego.

Jest tez juz takze przygotowany
teren. Cala instalacja ma obslugi-
wac tzw. ,pierwsza kwatere” w ktd-
rej od lat skladowane sa odpady.
W sumie caly teren to blisko
6 hektaréw ziemi, gdzie znajduje
sie okoto 800 tys. ton $mieci.

- Zostanie tam wykopanych 40
studni, dzieki ktérym wydobywa¢
bedziemy metan - méwi Andrzej
Czajkowski. - Po wykonaniu od-
wiertéw caly teren zostanie jeszcze
przykryty 1,5 metrowa warstwg
ziemi i nie tylko, na ktérej posa-
dzona bedzie zielen.

Z kazdej studni za pomocg ru-
rociggu dostarczany bedzie me-
tan do tzw. kontenera zbiorczego,
umieszczonego posrodku kwatery.
Tam system sterowania przekazy-
wac bedzie gaz do zasilania silnika
uruchamiajacego turbine. Szacuje
sie, ze poklady biogazu, ktére sa
efektem rozktadu odpadéw, po-
zwolg na uruchomienie elektrowni
omocy 500 kW. Co wiecej wystarcza
one na 15 lat ich eksploatowania.

Prad za pomoca istniejacej juz
na terenie wysypiska stacji trans-
formatorowej bedzie przekazywany
do sieci energetycznej. Jak zostanie
wykorzystany, jeszcze nie wiado-
mo. W czeéci prawdopodobnie na
potrzeby Zakladu Komunalnego,
ktéry w tym roku zuzyje okoto 100
kW energii. Pozostala cze$¢ bedzie
mogla by¢ sprzedawana.

Prezes Andrzej Czajkowski pod-
kresla, ze biogazownia to nie tylko

sposob na produkcje energii, ale
takze ochrona s$rodowiska. Jezeli
miliony metréw sze$ciennych me-
tanu nie zostalyby wykorzystane
do produkgji energii, to po prostu
dostalyby sie do powietrza.

W Opolu wykorzystywany jest
juz biogaz. W opolskiej oczyszczal-
ni $ciekéw ponad polowa energii
elektrycznej potrzebnej firmie jest
wytwarzana z biogazu powstalego
w procesie fermentacji osadéw po-
$ciekowych. Spotka Wodociagi i Ka-
nalizacja kupita dwa agregaty koge-
neracyjne. Urzadzenia umozliwiaja
przetwarzanie biogazu powstalego
w procesie fermentacji osadéw po-
$ciekowych na energie elektrycz-
ng oraz cieplng. Koszt budowy
tzw. malej elektrowni biogazowej
- postawienie budynku oraz zakup
i montaz urzadzen to ponad 3,7
mln zt. Pienigdze pochodzily m.in.
z Eko Funduszu oraz Wojewddzkie-

Warto wiedziec

Biomasa to wszystkie substan-
cje pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego ulegajace biode-
gradacji. Naleza do nich takze
odpady komunalne i przemysto-
we. Biogaz to jedna z form sku-
pienia biomasy. Powstaje przy
oczyszczalniach $ciekéw i na
sktadowiskach odpadéw, tam,
gdzie rozktadaja sie odpady or-
ganiczne. Jest mieszaning me-
tanu i dwutlenku wegla. Zwany
jest czasem gazem btotnym, bo
powstaje podczas beztlenowej
fermentacji substancji organicz-
nych. Z jednej tony odpaddéw
komunalnych powstaje 400 m?
biogazu na rok. Wysypisko o po-
wierzchni 5 ha i migzszosci 4 m
w ciggu roku wyprodukuje po-
nad 200 tys. m? biogazu. Biogaz
mozna uzy¢ do ogrzewania lub
jako paliwo do generatora pra-
du elektrycznego.

Najwieksze elektrownie

Do lideréw produkgcji energii
elektrycznej z biomasy nale-
73 Szwecja, Austria i Finlandia.
W tych krajach ulokowane s3
najwieksze elektrownie na bio-
mase. Elektrownia w Jakobstad
(240 MW, 100 MW para i 60 MW
ciepta w regionie) wykorzystu-
je drzewng biomase i torf jako
gtéwne paliwo oraz wegiel jako
rezerwe. Generalnie wiekszos¢
najwiekszych elektrowni na
biomase jest ulokowana w poét-
nocnej Europie, podczas gdy
mniejsze dominuja w centralnej
Europie.

go Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Opolu.
Spoélka juz od 1997 roku wykorzy-
stywala biogaz, przetwarzajac go na
energie elektryczng oraz cieplng.
BW
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urbiny wiatrowe nie szkodza

oraz czesciej przeciwnicy roz-

woju  energetyki  wiatrowej

strasza potencjalnych inwesto-
réw, a przede wszystkim osoby, na
ktorych terenie majg zostaé posado-
wione turbiny wiatrowe, negatyw-
nym oddzialywaniem na organizmy
zywe infradZzwigkow, ktdre powstajg
podczas ich pracy. W rzeczywistosci
dzwigki lub halas, ktérych pasmo
czestotliwoéciowe jest w zakresie
od 2 Hz do 16 Hz mogg by¢ gene-
rowane zarowno przez zrddla na-
turalnie wystepujace w przyrodzie,
jak rowniez przez emitery sztuczne
(przemystowe), w tym takze przez
sitownie wiatrowe. W zaleznosci
od zrédla generowane infradzwieki
moga mie¢ rézny poziom ci$nie-
nia akustycznego wynoszacy od
kilkudziesieciu do nawet 160 dB.
W tabeli 1 przedstawiono poréwna-
nie wybranych zrédet infradzwiekéw
z odpowiadajgcym im poziomem
ci$nienia akustycznego i przyblizo-
nym zakresem czestotliwosci.

Emisja infradZwiekow przez pra-
cujgce turbiny wiatrowe ma charak-
ter aerodynamiczny, gdzie podsta-
wowa czestotliwo$¢ powstajacych
dzwigkow wynika z iloci lopat oraz
liczby obrotéw na minute, a takze
powodowana jest uktadem mecha-
nicznym (konstrukcja no$na-wieza,
i opaty wirnika, ktére sg pobudza-
ne do drgan poprzez okresowe od-
dzialywanie sit aerodynamicznych).
W wigkszoéci dostepnych opraco-
wan poziom halasu w zakresie ni-
skich czestotliwoéci generowany na
drodze mechanicznej ze wzgledu
na znikomy poziom w poréwnaniu
do halasu aerodynamicznego jest
pomijany. W kontekscie mozliwych
oddziatywan infradzwiekéw na
cialo ludzkie dla duzych odleglosci
od zrédta ich emisji brane jest row-
niez pod uwage zjawisko modulacji
aerodynamicznych  wynikajacych
przede wszystkim z topologii terenu
oraz uksztaltowania urbanistyczne-
go obszaru polozonego wokél farm
wiatrowych.

W przypadku infradzwiekéw ge-
nerowanych przez turbiny wiatrowe
zar6wno starych konstrukcji, po-
chodzacych z poczatku lat osiem-
dziesigtych, jak i nowoczesnych,
niezaleznie od predkosci wiatru,
mocyznamionowychiodlegtosciod
pracujacego generatora, ich poziom
ci$nienia akustycznego znajduje si¢
znacznie ponizej ludzkiego progu

opolskie.pl
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Rysunek 1. Usrednione wartos$ci poziomu ci$nienia akustycznego infradzwiekéw
generowanych praca turbin wiatrowych o mocy od 1 do 2 MW.

odczuwalnoéci (styszalnosci). Zo-
stato to wielokrotnie potwierdzone
pomiarami i analizami wykonywa-
nymi przez rézne osrodki nauko-
wo-badawcze, firmy komercyjne
oraz instytucje zwigzane z ochro-
ng S$rodowiska, ochrong zdrowia
oraz elektroenergetyka zawodowa
itp. Tym samym emitowane praca
turbin wiatrowych infradzwieki ze
wzgledu na swoj niski poziom nie
moga stanowi¢ bezpo$redniego
zagrozenia dla ludzi. Na rysunku 1
przedstawiono przyktadowe usred-
nione wyniki pomiaréw przepro-

wadzonych w farmach wiatrowych
z turbinami réznych typéw i mocy
w zakresie od 1 do 2 MW, ktore zo-
staty zmierzone dla odleglo$ci 420 m
od zrédla emisji, uzyskane przez
dra Andy McKenziego i opubliko-
wane w raporcie zatytulowanym
»InfraSound, Low Frequency Noise
& Vibration from Wind Turbines”.
Nalezy podkredli¢, ze zaréwno
w Polsce, jak réwniez na terenie
Unii Europejskiej, nie ma przepi-
s6w normujacych dopuszczalne
poziomy ciénienia akustycznego
mogacych stanowi¢ jednoznaczne

Tabela 1. Poréwnanie wybranych zrédet infradzwiekow
z odpowiadajacym im poziomem cisnienia akustycznego
i przyblizonym zakresem czestotliwosci

Zrédto

Geofizyczne

Grzmot na wys.1 km

Trzesienie ziemi

Fale oceaniczne

Wiatr =100 km/h

Wiatr — 25 km/h

Imiany ci$nienia atmosferycznego
Waulkan

Bieganie

Plywanie

Nurkowanie — gtebokos¢ do 2m
Uderzenie w ucho

Przemyst

Silniki Diesla

Turbina wiatrowa- w odlegtosci 150m
Wentylacja/klimatyzacja

Silniki odrzutowca

Silniki odrzutowca-pod torem lotu na lotnisku
Fala uderzeniowa przy przekroczeniu
bariery dzwieku

Maszynownia statku

Fala uderzeniowa przy wybuchu

Duza rakieta — w odlegtosci ok. 1,6 km
Helikopter

Wnetrze samochodu

— przy zamknietych oknach

Whnetrze samochodu — przy otwartych oknach
Zestaw gtosnikowy-stuchawkowy

Przyblizona Przyblizony
czestotliwos¢ | poziom cisnienia
(Hz) akustycznego (dB)
<0,01-10 54-104
<4-125 <114
<1
<1
<1 135
<1 110
<1 100
<1
<2 95
<2 140
<1 180
<05 170
5-100 70-110
10-20 110
2-10 80
1-20 60-90
1-20 135
10-1000 135
1-100 120-160
1-30 133
<1-100 Bez limitu
1-200 130
5-20 130
5-100 100
1-30 120
1-200 146

http://www.all-energy.co.uk/

kryteria oceny ucigzliwo$ci ha-
tasow w zakresie infradzwiekow
w $rodowisku ogdlnie dostepnym.
Obowigzujace w Polsce przepisy
stanowigce podstawe prawng do
oceny narazenia na halas infra-
dzwiekowy i okre$lania wielko$ci
ryzyka zawodowego zwigzanego
z tym narazeniem zostaly okre-
§lone Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
29 listopada 2002 r. w sprawie naj-
wyzszych dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pra-
cy Dz. U. 02 nr 217, poz. 1833.
W rozporzadzeniu tym s3 podane
najwyzsze dopuszczalne natezenia
hatasu infradzwiekowego i wyno-
sz one odpowiednio:

« 102 dB dla réwnowaznego po-
ziomu ci$nienia akustycznego
skorygowanego charakterysty-
ka czestotliwoéciowg G i odnie-
sionego do 8-godzinnego dobo-
wego wymiaru czasu pracy lub
tygodnia pracy,

« 145 dB dla szczytowego niesko-
rygowanego poziomu ci$nienia
akustycznego.

Na podstawie dokonanego przez
autora przegladu doniesien literatu-
rowych (ponad 750 pozycji) mozna
ponadto stwierdzi¢, ze we wszystkich
przypadkach informacje dotyczace
negatywnego wplywu infradzwie-
kow generowanych pracg turbin wia-
trowych, ktore byly zglaszane przez
ludzi mieszkajacych w sasiedztwie
farm wiatrowych, maja charakter
psychoakustyki i nie zostaly potwier-
dzone wynikami badan i pomiaréw.
Jednocze$nie nie ma w przeanalizo-
wanej literaturze jednoznacznych,
powtarzalnych i wykonanych przez
niezalezny instytut naukowy badan,
ktérych wyniki $wiadczytyby o tym,
ze infradzwieki generowane pracg
turbin wiatrowych wywolywalyby
jakiekolwiek negatywne skutki zdro-
wotne, przy czym dotyczy to zaréw-
no sfery fizycznej, jak i psychicznej
ludzi mieszkajacych w sasiedztwie
farm wiatrowych.

Tomasz Boczar

Kontakt z autorem:

Politechnika Opolska

ul. Prészkowska 76 Budynek 2,
45-758 Opole

e-mail: t.boczar@po.opole.pl
tel. 077 40 00 514



Uczen z twojej miejscowosci

ambasadorem w USA!

Fundacja Promocji Innowacji Gospodarczych przy wspotpracy z firmg ProStudy oferuje unikalny
program promocji powiatow i miast w wojewddztwie opolskim.

ziesieciu najlepszych uczniow

D klas pierwszych licedw ogol-
noksztalcacych z catego woje-
wodztwa opolskiego wezmie udzial
w programie ,Rok Szkolny w USA”.
Program umozliwi podjecie na-
uki w amerykanskim liceum. Po-
nadto uczen z Polski bedzie aktyw-
nie uczestniczyl w promocji miasta
lub gminy, z ktérej pochodzi. Na
zwycigzce programu czekaja liczne
spotkania z najwazniejszymi orga-
nizacjami polonijnymi funkcjonu-
jacymi na terenie Stanéw Zjedno-
czonych. Che¢ promocji programu
wykazaly polonijne media, ktére
dotoza wszelkich staran, aby wy-
promowac zwyciezcéw programu
i miejscowosci, z ktorych pochodza.

Uczen z Polski podczas pobytu
w Stanach Zjednoczonych bedzie
pelnil funkcje ,ambasadora” spo-
tecznodci, z ktorej pochodzi. Podczas
spotkan z polonig zamieszkujaca
Stany Zjednoczone licealisci z Polski
beda promowac swoj region, a takze
pokazywa¢ pozytywne przeksztalce-
nia, ktére nastapily w ostatnich la-
tach. Wigkszo$¢ emigrantow z Polski
zamieszkujacych Stany Zjednoczone
nie jest swiadoma, jak mocno rozwija
si¢ Polska, ktora obecnie jest atrakcyj-
nym miejscem dla wielu inwestycji.

Zachecamy Panstwa miasto lub
gmine do uczestnictwa w programie.

O zakwalifikowaniu miasta lub
gminy do programu decyduje ko-
lejnos¢ zgtoszen.

Zapraszamy réwniez do odwie-
dzania naszej strony internetowej:
www.prostudy.pl, gdzie znajdziecie
Panstwo wiele przydatnych infor-
magcji. ProStudy jest jedyna firma
w Polsce pomagajaca polskim
(i nie tylko) studentom dostac sie¢
na amerykanska uczelnie. u

Wiecej informacji:

ProStudy s.c.

ul. Karmelicka 46/6
31-128 Krakow

tel. 012 398 9636

kom. 510 550 100

email: biuro@prostudy.pl
www.prostudy.pl

30 lat tradycji i doswiadczenia
Kominki kompleksowo

46-024 Lubniany, ul. Opolska 31

tel./fax.: 077 421 53 37, 077 427 06 10

e-mail: kominki@ kominki.net.pl

www.kominki.net.pl

www.brunnerpolska.pl

www.edilkaminpolska.pl

opolskie.pl 9



Nie marnujmy ciepta

Efektywne budownictwo umozliwia dziewieciokrotne zmniejszenie kosztow ogrzewania domu

arnowanie ciepla wciaz jesz-
cze wystepuje w systemach
ogrzewania  wspolczesne-
go budownictwa mieszkaniowego.
Autor w ramach stypendium im.
Humboldta pod koniec lat 80-
tych ubiegtego wieku mial okazje
zapoznania si¢ na politechnice
w Darmstadt, REN z badaniami
prof. Wolfganga Feista nad innowa-
cjami konstrukcyjnymi tzw. pasyw-
nego domu mieszkalnego.
W poréwnaniu do starego budow-
nictwa udalo si¢ w zaprojektowa-

nych budynkach zminimalizowacé az :

dziewieciokrotnie zapotrzebowanie
na cieplo do ich ogrzewania. W 2006
roku tego typu doméw Niemcy wy-
budowali okofo 6000. Ich zapotrze-
bowanie na cieplo nie przekracza
15 kWh na m? powierzchni uzyt-
kowej rocznie. W praktyce oznacza
to, ze jednorodzinny dom zuzywa
w okresie 12-stu miesiecy jedynie
200 litrow lekkiego oleju opalowego.
Tymczasem nie tak rzadko w starym
budownictwie roczne zuzycie ciepta
przewyzsza nawet 200 kWh na m?
rocznie, a w nowym tylko nielicz-
ne domy zuzywaja ponizej 70 kWh
ciepla rocznie na m* powierzchni
uzytkowej. Tymczasem - dopiero
od niedawna - tej wielkosci nie wol-
no przekraczaé we wspolczesnym
budownictwie wg obowiazujacych
obecnie w REN przepisow o oszczed-
nym zuzywaniu no$nikéw energii.

Istota innowacji domu pasyw-
nego tkwi w zalozeniu zasady, ze
ogrzewanie obejmuje tylko wy-
rébwnywanie zminimalizowanych
strat ciepla. Stad ogoélny wnio-
sek, ze w przypadku, gdyby udato
sie wyeliminowanie strat ciepta
przez powietrze wentylacyjne, jak
i w nastepstwie jego promienio-
wania przez $ciany, okna i dach
do otoczenia, to ogrzewanie domu
statoby sie zbedne.

Aby w maksymalnie mozliwym
stopniu ograniczy¢ te straty ciepla,
trzeba nie tylko zastosowac¢ jak
najefektywniejsze materialy izo-
lacyjne budynku wraz z oknami,
ale rowniez zainstalowa¢ wysoko
sprawne wymienniki ciepta dla
jego odzysku z powietrza powen-
tylacyjnego.

Energetycznie oszczedne budow-
nictwo wymaga zwartej konfiguracji

10 opolskie.pl
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Rys. 1. Dom pasywny,MODEL REGENSBURG" zbudowany przez firme

Promassivhaus — Gruppe w RFN

budynku, tj bez jakichkolwiek usko-
kow czy wykusz. Najszersza $ciang
winien by¢ skierowany na poludnie
- ku stonicu. Wielkie okna potudnio-
wej $ciany w zimowej porze wpusz-
czajg  pokazne promieniowanie
znisko nad horyzontem przesuwaja-
cego si¢ stonica. Powierzchnie okien
na poélnocnej $cianie ogranicza si¢
do najniezbedniejszego minimum.
W okresie grzewczym nie otwiera
sie okien, a wietrzenie pomieszczen
przejmuje automatycznie regulowa-
na wentylacja, wyposazona w wyso-
ko sprawne wymienniki ciepla.
Ramy okienne zostaja osadzo-
ne w izolacyjnym rdzeniu. Okna
wykonuje si¢ z potrdjnych szyb,
miedzy ktérymi znajduje si¢ gaz
szlachetny, a ich obrzeze okleja si¢
dodatkowo specjalng tasma izola-
cyjna (J. Gronneger; Techgnology
Review, 64, 1, 2008 r.). Tak wykona-
ne oraz osadzone okna wpuszczaja
do domu wigcej ciepla niz traca,
a dodatkowym efektem jest ich wy-

Eigenheimbau AG

soka dzwiekochlonnos¢. Okna trze-
ba oczywiscie wyposazy¢ w zaluzje,
niezbedne w okresie letnim.
Réwniez w wykonawstwie ter-
micznych izolacji $cian podczas
budowy doméw pasywnych obo-
wigzujg $ciste reguly dzialania. Bu-
dynki wznoszone z cegly pokrywa
sie grubg izolacja pomiedzy mu-
rem a zewnetrznym tynkiem. Efek-
tywna izolacja w odczuwalnym
stopniu  podwyzsza przytulnoéé
pomieszczen mieszkalnych. Nie
ma bowiem chlodnych $cian, kto-
rych temperatura w zimie jest tyl-
ko o okolo jeden stopien Celsjusza
nizsza od powietrza w budynku.
Natomiast zewnetrzna powierzch-
nia $cian pozostaje rownomiernie
zimna, a to dzigki temu, ze projek-
tanci juz w trakcie sporzadzania
dokumentacji budowlanej unik-
neli tworzenia si¢ mostkéw ciepta
w rozmaitych elementach konstruk-
cyjnych wznoszonego budynku.
Aby utrzymac cieplo w budynku,

Rys. 2. Dom pasywny ,MODEL LEIPZIG" zbudowany przez firme Helma

nalezy konsekwentnie traktowa¢
zachowanie jego szczelnoéci na po-
wietrze wentylacyjne z taka samag
staranno$cig, jak dopilnowywa-
nie, aby izolacja $cian byla zawsze
w nienaruszonym stanie. Chociaz
prawidlowo wykonane mury, kto-
re zostaly starannie zaizolowane
oraz otynkowane, nie przepusz-
czaja powietrza, to jednak moze
ono uchodzi¢ przez nieszczelno$ci
wokot réznorakich rurociggdw czy
podlaczen instalacji.

Juz w trakcie prac projektowych
trzeba zdecydowac o tym, czy pod-
dasze oraz piwniczne pomiesz-
czenia beda objete powietrznie
szczelna przestrzenia mieszkalng
lub nie. Nieogrzewane piwnice czy
garaze od strony poinocnej mozna
potraktowa¢ jako pomieszczenia
buforowe, wnoszgce dodatkows
izolacje termiczng budynku.

Nieodzowna jest elektronicznie
sterowana wentylacja pomiesz-
czefi budynku. Swieze powietrze

Rys. 4. Dom,ORLE GNIAZDO" z plusowym bilansem energetycznym,

pompe ciepta, wg projektu firmy Roth Werke GmbH w Dautphetal, RFN  wybudowany przez architekta Disch z Freiburga, RFN

Zrédto: Helma Eigenheimbau
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doplywa do pomieszczen miesz-
kalnych oraz sypialni, rozplywa si¢
po budynku, a w konicu jako zuzy-
te z kuchni, tazienek oraz ubikacji
bywa wysysane i kierowane przez
wymienniki ciepla do atmosfery.
Swieze powietrze zostaje na specjal-
nych filtrach uwolnione od ewen-
tualnych czastek pylu. Wielko$¢
wentylacyjnego powietrza bywa
regulowana réwniez w stosunku do
liczebnosci mieszkancow. Oczywi-
$cie istnieje zawsze mozliwo$¢ do-
raznego otwierania okien.

Aby w zimie unikna¢ oblodzen
w rurociggu wentylacyjnym lub
w wymienniku ciepla, dobudowuje
sie w ogrodzie dodatkowy, pod-
ziemny wymiennik ciepta, ktory
przejmuje nieco ciepla z gruntu.
Odwrotnie bywa latem - woéwczas
silnie nagrzane powietrze zostaje
ochlodzone ziemig o pare stopni
Celsjusza. Najprostszym podziem-
nym wymiennikiem ciepla jest dtu-
gi rurociag zakopany na glebokosci
1,5 - 2 metréw. W najzimniejszych
dniach w styczniu czy w lutym moze
okazac¢ sie koniecznym dogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

Tak dla dogrzewania domu, jak
iprzygotowania cieplej wody dla ce-
16w gospodarczych oraz sanitarnych
istnieja wariantowe rozwigzania.
Moga to by¢ kolektory sloneczne,
wspoldziatajace przykladowo z pie-
cem opalanym peletami lub z pom-
pa ciepla, co ilustrujg rys. 1 - 3.

Skoro przysztos¢ budownictwa
mieszkaniowego bedzie powigzana
z uzytkowaniem promieniowania
stonecznego, to juz dzi$ wielu inte-
resuje si¢ budowa tego typu domku
jednorodzinnego.

Relatywnie wysokie oszczedno-
$ci w ogrzewaniu domku pasyw-
nego sktonig by¢ moze niejednego
czytelnika niniejszego artykulu
do blizszego zapoznania si¢ z jego
techniczno-ekonomiczng charak-
terystyka dla ewentualnego podje-
cia jego budowy.

Rysunek 1 prezentuje typ bu-
dynku o nazwie ,Regensburg”
wznoszony przez firme Promas-
sivhaus - Gruppe (obejmujaca
54 przedsiebiorstwa branzowe)
w Potudniowym Tyrolu Niemiec
i Austrii (J. Ropcke; SONNE
WIND & WARME, 20, 10, 2006
r.). Prezentowany budynek ma 124
m?* powierzchni uzytkowej, 36 m?
kolektoréw stonecznych i kosztuje
okoto 270 tys. euro.

Natomiast budynek na rysun-
ku 2 o nazwie ,Model - Lipsk”
pod klucz buduje firma Helma
Eigenheimbau AG z miejscowosci
Isernhagen w Dolnej Saksonii. Ten

budynek, o powierzchni uzytkowej
165 m?, z 40 m? baterii stonecznych
kosztuje okolo 251 tys. euro.

Kolektory stoneczne z wodnym
zasobnikiem ciepla sa podstawowy-
mi elementami slonecznego ogrze-
wania domu i przygotowywania
ciepltej wody uzytkowej. Ten system
grzewczy wymaga jednak wspo-
magania, co mozna rozwigza¢ wg
kilku wariantéw. Jednym z nich jest
pompa ciepta i ten uktad doskonale
ilustruje rys. 3, wg - przyktadowo -
projektu firmy Roth Werke GmbH
w Dautphetal, REN, oznaczonym
jako ,system Solargeo” Waznym
elementem tego projektu jest kolek-
tor dla poboru ciepla z ziemi, zain-
stalowany w ogrodzie na glebokosci
2 metréw. Tu zostal on wykonany
w konfiguracji gwiazdzistej, w ktorej
kazdy z segmentéw rurowych jest
wysokosci 1 metra. To rozwiazanie
znacznie ogranicza roboty ziemne
i przyczynia si¢ do minimalizacji
kosztéw budowy.

Podczas gdy dom pasywny z ba-
teriami stonecznymi minimalizuje
koszty ogrzewania, to juz buduje sie
domy z kolektorami fotowoltaiczny-
mi, ktérych nadwyzki energii elek-
trycznej magazynuje sie odplatnie
w akumulatorach réznych uzytkow-
nikéw lub sprzedaje si¢ bezposrednio
do sieci regionalnej, co ilustruje rys.
4 (N. Theis; SONNE WIND & WAR-
ME, 68, 8, 2008 r.). Widoczny na
rysunku budynek o nazwie ,,ORLE
GNIAZDO” jest autentyczng elektro-
wnig z odprowadzang energia elek-
tryczng do regionalnej sieci za 3800
euro w minjonym roku. Koszt budo-
wy tego typu budynku jest wyzszy od
budowy domu pasywnego o okolo
25 000 euro, przy czym z tytulu sa-
mych oszczednosci na ogrzewaniu
uzyskuje sie 1400 euro rocznie i to
obok wplywéw ze sprzedazy energii.
Konfiguracja tego domku umozliwia
jego budowe bez probleméw tech-
nicznych juz dzi§ w kazdej miejsco-
wosci. Jest to praktycznie najefek-
tywniejsze przeciwdziatanie przed
dalszymi zmianami klimatu, gdyz za-
pobiega emisji jakichkolwiek gazow
cieplarnianych. Do tego dochodza
ogromne oszczedno$ci w gospodarce
no$nikami energii catego kraju.

Z tych wzgledéw zdaniem auto-
ra niniejszej rozprawy nalezaloby
tego typu budynek jako demon-
stracyjny wybudowa¢ w kazdym
wojewodztwie  naszego  kraju.
Oproécz wielu réznorakich korzysci
z tym zwigzanych, poprawia si¢ bo-
wiem odczuwalnie bezpieczenstwo
energetyczne kraju.

Prof. dr hab.
Wtodzimierz Kotowski

Ruszyta

produkgja

etanolu

Zkoﬁcem wrzeénia oficjalnie

otwarto w Go$winowicach
koto Nysy Zaklad Produkcji

Etanolu. Z kukurydzy wytwarza-
ny tu bedzie odwodniony etanol
i pasze dla zwierzat. Po osiagnie-
ciu pelnej mocy przerobowej go-
$winowicka fabryka bedzie naj-
wigkszym w Polsce i czwartym
w Europie producentem etanolu
- sktadnika wykorzystywanego
m.in. do produke;ji biopaliw.

Rocznie zaklad bedzie w stanie
wyprodukowaé okofo 140 milio-
néw litréw etanolu, a zuzyje do
tego 350 tysiecy ton kukurydzy.
Szacuje sie, ze zapotrzebowanie
fabryki na kukurydze siegnie 15
procent obecnej krajowej pro-
dukgji tego ziarna. Jako produkt
dodatkowy powstanie 100 tysie-
cy ton paszy. Wrykorzystywana
w produkeji kukurydza trafia¢ ma
do zaktadu zaréwno z Opolszczy-
zny jak i innych rejonéw kraju.

Zaréwno ze wzgledu na cha-
rakter proceséw technologicz-
nych, jak i ich skale, zrealizowane
przedsiewziecie inwestycyjne ma
charakter innowacyjny w skali
Polski. Produkcja bazuje na li-
cencji KATZEN International
Inc. (USA). Technologie cechuje
wysoka sprawno$¢, odpowiednia
wydajno$¢ procesowa oraz op-
tymalizacja zuzycia surowcow
i no$nikéw energii na jednostke
wytwarzanego produktu. Jed-
noczeénie technologia ta mini-
malizuje oddzialywanie zakladu
na $rodowisko naturalne. Jest
to produkeja czysta, oparta na
procesach fermentacji, nieob-
cigzajaca $rodowiska odpadami.
Produkowany w zakfadzie etanol
spelnia normy jako$ciowe wy-
magane przepisami krajowymi
oraz Unii Europejskiej.

Wybudowanie i wyposazenie
fabryki trwalo niecate 2 lata. In-
westycja kosztowala blisko 400
mln zt Przy produkeji etanolu
i pasz bezpoérednio zatrudnio-
nych jest 80 osob. u

BIOAGRA S.A.

(poprzednio funkcjonujaca pod
nazwami: BIOTANOL S.A. i BIO-
PALIWA S.A.) powstata we wrzes-
niu 2004 r. jako podmiot celowy,
powotany dla realizacji budowy
Zakfadu Produkcji Etanolu (ZPE)
»Goswinowice”. BIOAGRA S.A. jest
zaréwno organizatorem tego pro-
jektu inwestycyjnego, jak i bezpo-
Srednim inwestorem. Gtéwnymi
akcjonariuszami BIOAGRA S.A. sa
spotka POLSKIE MEYNY i szwedz-
ka firma SEKAB BioFuels and
Chemicals AB. SEKAB jest jednym
z wiodacych podmiotéw na eu-
ropejskim rynku komponentow
paliw etanolowych. POLSKIE MLY-
NY S.A. to jeden z najwiekszych
krajowych podmiotéw prowadza-
cych dziatalnos¢ w zakresie sku-
pu, magazynowania i przerobu
ziarna zbdz.
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Budownictwo pasywne

Budownictwo pasywne w Polsce jest jeszcze mato rozpowszechnione, ale coraz wieksza liczba inwestorow
decyduje sie wtasnie na to rozwigzanie.

nictwa w Europie s3 Niemcy,

wlasnie tam powstal w 1996
roku Instytut Budownictwa Pa-
sywnego pod przewodnictwem dr
Wolfganga Feist. Technologia ta
skierowana jest zaréwno do bu-
downictwa jednorodzinnego, jak
i wielorodzinnego, znajduje réw-
niez zastosowanie jako budynki
uzytecznoéci publicznej czy prze-
mystowej.

Chwiejna sytuacja na rynku pa-
liwowym i coraz czgstsze podwyzki
energii powoduja, ze w wiekszym
stopniu staramy si¢ gospodarowa¢
energia w taki sposob, zeby jak naj-
wigcej jej zaoszczedzi¢ . Budowni-
ctwo to jedna z gafezi przemystu,
w ktérej ogromne znaczenie ma
oszczedno$¢ energii w pdzniejszej
eksploatacji budynku. Nalezy za-
da¢ sobie pytanie, co zyskujemy,
wybierajac budownictwo pasyw-
ne? Przeciez wybudowanie tego
typu domu jest o wiele drozsze niz
budowanie w tradycyjny sposob.
To jeden z gléwnych czynnikéw,
jaki zniecheca inwestoréw. Ale czy
naprawde warto? Rosngce syste-
matycznie koszty energii stanowia
coraz wigksze obcigzenie domo-
wych budzetéw i to wiasnie skila-
nia wigkszo$¢ z nas do myslenia:
czy zwigkszy¢ koszty inwestycji,
jednoczesnie obnizajac koszty eks-

Pionierami tego typu budow-

Zapotrzebowanie energii do ogrzewania

Maksymalne zapotrzebowanie na moc

do ogrzewania

Catkowite zuzycie energii finalnej

Zuzycie energii pierwotnej do zaspokojenia
wszystkich potrzeb energetycznych domu

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta

dla mostkéw cieplnych

Wspotczynnik przenikania ciepta przez okna

(zramami i oscieznicami)

Szczelnos¢ budynku n, g

12 opolskie.pl

Tabela 1.1. Kryteria jakie musza spetni¢ budynki pasywne

Dow w systemie Isomax w Walidrogach

ploatacyjne, czy po prostu budo-
wac¢ tradycyjnie. Dom pasywny to
inwestycja, ktéra z czasem sie nam
zwraca. To nie tylko oszczedno$é
energii, to takze wiekszy komfort
cieplny, staly dostep do $wiezego
powietrza, brak znaczacych réznic
temperatur w pomieszczeniach,
a przede wszystkim ochrona $ro-
dowiska, poniewaz taki budynek
charakteryzuje si¢ niska emisja
szkodliwych gazow.

Dr Wolfgang Feist, zalozyciel in-
stytutu przedstawit ogélng definicje
domu pasywnego. Wedlug niego
dom pasywny charakteryzuje sie

< 15 kWh/(m?*rok)
<10W/m?
<42 kWh/(m?*rok)
<120kWh/(m?**rok)
<0.15 W/(m?*K)

<0.01 W/ (m**K)

< 0.8 W/ (m#*K)

<061/h

bardzo niskim zapotrzebowaniem
na energie do ogrzania wnetrza bu-
dynku tj. 15 kWh/(m**rok). Komfort
termiczny zapewniony jest przez pa-
sywne zrédla ciepla (cieplo wytwa-
rzane przez mieszkancéw, odzysk
z wentylacji, cieplo promieniowa-
nia slonecznego, cieplo urzadzen
elektrycznych). Termin pasywny
okresla stan niedostarczania energii
w sposob tradycyjny, a wykorzystanie
w duzej mierze odnawialnych Zzro-
del. Nie oznacza to jednak obnizenie
komfortu cieplnego. Wrecz przeciw-
nie, jest on doskonaly w zimie i, co
najwazniejsze, réwniez w lecie, bez
dodatkowych urzadzen klimatyza-
cyjnych. Budynkom pasywnym sta-
wiane s3 dosy¢ ostre kryteria. Bez
probleméw jednak mozna je zreali-
zowa¢ w naszej strefie klimatycznej
i tych chlodniejszych regionach.
Ogolne normy, jakie musi spetni¢
taki budynek, przedstawione sa
w tabeli 1.1.

Zeby warunki te zostaly spelnio-
ne wymagana jest bardzo dobra izo-
lacja przegrdd, czesto przekraczaja-
ca 30 cm i konstrukcja bez mostkow
cieplnych. Najpro$ciej mozna okre-
§li¢. mostki cieplne jako miejsca,
w ktorych nastepuje niekontrolowa-
ny przeplyw ciepla. Ciepto przepty-
wa w przegrodach zawsze z miejsca
o temperaturze wyzszej do miejsca
o temperaturze nizszej, dlatego na-
zywane sg cieplnymi.

Pomimo tego, ze najlepszym
modelem domu pasywnego jest

dom o prostej konstrukeji, przy-
pominajacy pudetko po butach,
budowane s3 obecnie budynki
o zroznicowanych ksztaltach i roz-
nym przeznaczeniu. Biura, muzea
czy kosciot pasywny to tylko jed-
ne z nielicznych, jakie buduje sie
w naszym kraju. Pomimo tego, ze
w poréwnaniu z naszymi zachod-
nimi sasiadami jeste$Smy jeszcze
daleko z tylu, coraz czgéciej stawia-
my na nowe i innowacyjne rozwig-
zania, wdrazajac energooszczedne
technologie w budownictwie i tym
samym staramy si¢ sprosta¢ wyma-
ganiom Unii Europejskiej .
Opolszczyzna posiada juz duze
doswiadczenia z domami pasyw-
nymi. To w naszym wojewddz-
twie wybudowany zostal pierwszy
wzorcowy dom pasywny w tech-
nologii Isomax. Firma budowlana
Alba Sp. z 0.0. z Opola wybudowa-
fa juz kilka podobnych budynkéw
w tej technologii na OpolszczyzZnie.
Czotowe miejsce w wojewddztwie
zajmuje Gogolin, gdzie znajduja si¢
juz 2 domy w tej technologii, poza
tym domy w Glubczycach, Czar-
nowasach i Walidrogach uzupel-
niaja liste domoéw zaliczanych do
pasywnych.
Marcin Janusiak

Tekst zostat przygotowany we
wspétpracy z portalem www.
ennergo.pl. Celem portalu jest
popularyzacja wykorzystania
w budownictwie energooszczed-
nych technologii i odnawialnych
zrédet energii. Skierowany jest
do inwestoréw instytucjonalnych
i klientéw indywidualnych zainte-
resowanych wyborem optymal-
nych i nowoczesnych rozwigzan
w budownictwie. Na stronie zna-
lez¢ mozna darmowg aplikacje
do obliczania kosztéw budowy
i eksploatacji budynkéw w wy-
branej technologii oraz branzo-
wy katalog firm.



Oszczednie i zdrowo

Wprowadzenie stosowanych obecnie energooszczednych rozwigzan do budownictwa

zaowocowato dramatycznym pogorszeniem warunkOw naturalnych wewnatrz pomieszczen.

szczelnionastolarka
U okienna i drzwiowa

calkowicie eliminu-
je dotychczas stosowany
grawitacyjny sposob
wentylacji  budynkoéw.
W pomieszczeniach (przy
stosowaniu  wentylacji
grawitacyjnej) nastepu-
je koncentracja niepo-
zadanych  skladnikéw
w powietrzu, takich jak:
dwutlenek wegla, para
wodna, kurz oraz wiele
chemicznych zwigzkéw-
wydzielanych z materia-
téw budowlanych oraz
elementdw wyposazenia.
W opisanej sytuacji je-
dynym rozsadnym roz-
wigzaniem jest system
wentylacji wymuszonej,
powodujacy w sposob
mechaniczny wymiane
powietrza, przy czym
optymalnym  systemem
jest uklad nawiewno-wywiewny
z odzyskiem ciepta.

Powietrze wypelniajace wnetrze
pomieszczenn mieszkalnych czy
biurowych ulega zuzyciu w wyniku
oddziatywania réznych czynnikéw
zwigzanych z funkcja i wyposaze-
niem pomieszczen. Jest ono za-
wilgocone w wyniku oddychania
mieszkancow, gotowania, susze-
nia, prasowania, kgpieli w tazience
oraz podlewania kwiatéw. Przy Zle
funkcjonujacej wentylacji powstaje
efekt przesigkniecia wilgocia $cian
i stropow budynku. Wilgo¢ i ciepto
powoduja z kolei rozwdj grzybow,
plesni i innych bardzo szkodliwych
mikroorganizméw.

Prowadzone od wielu lat ba-
dania wykazaly istotny zwigzek
pomiedzy zla jakoscia powietrza
a licznymi chorobami, w tym wie-
loma odmianami alergii. Dlatego
tez zaczeto poszukiwaé rozwigzan,
ktére poprawia jako$¢ powietrza
i jednoczesnie pozwola oszcze-
dza¢ energi¢ cieplna. Najlepszym
i najbardziej ekonomicznym roz-
wigzaniem okazala si¢ wentylacja
nawiewno-wywiewna z odzyskiem
ciepta (rekuperacja).

Chcac uswiadomic sobie, ile cie-
pla jestesmy w stanie zaoszczedzic,

Jak dziala rekupe-
rator? Nawiewane do
domu $wieze powietrze
przechodzi przez re-
kuperator (wymiennik
ciepla) i tu ogrzewa sie¢
powietrzem usuwanym
z domu (ale si¢ z nim
nie miesza!). Odzysk
ciepla  (rekuperacja)
w normalnych warun-
kach eksploatacyjnych

Rys. 1. Praca systemu wentylacyjnyego z Gruntowym Wymiennikiem
Ciepa i centralg rekuperacyjna latem i zima

stosujac wentylacje mechaniczna
oparta o rekuperator, przekonaj-
my si¢ najpierw, jak ksztaltuja si¢
straty ciepta w przykladowym bu-
dynku. Z przeprowadzonych ocen
wynika, ze w budynku przed ter-
momodernizacja najwigksze straty
ciepla wystepuja poprzez wenty-
lacje (35,1%), okna (25,7%) oraz
$ciany zewnetrzne (20,5%). Jesli
w ramach termomodernizacji wy-
konamy ocieplenie $cian, wymia-
ne okien, ocieplenie stropodachu
i stropu piwnicy przy zastosowaniu
zwyklej wentylacji grawitacyjnej,
higrostetowanej straty zwigzane
z oknami i §cianami zostaja istotnie
ograniczone. Termomodernizacja
zapewnia, ze budynek jest szczelny
i cieply. Jednak udzial strat ciepta
w procesie wentylacji to juz 57,1%
strat catkowitych, a jako$¢ pracy
wentylacji jest istotnie ograniczo-
na. Prezentowane wyniki obliczen
wykonano w ramach audytu ener-
getycznego dla domu wielorodzin-
nego, ale podobnie (procentowo)
wygladaja one dla domku jednoro-
dzinnego. Rekuperatory pozwalaja
na zredukowanie pozostatych strat
od 70% do 95% przy zapewnieniu
odpowiedniej jako$ci dostarczane-
go do domu powietrza.

w domu moze wynie$¢
ok 75%. Z ekonomicz-
nego punktu widze-
nia (w standardowym
domu), biorgc pod
uwage koszty zakupu
i montazu w stosunku
do oszczednosci, zasto-
sowanie takiej centrali
w domu jest zupelnie
wystarczajace. Z kolei
zastosowanie wymien-
nikéw  przeciwprado-
wych lub uktadu dwéch
wymiennikéw krzyzowych, pozwa-
la na uzyskanie nawet 95% odzysku
ciepla z wywiewanego powietrza
wentylacyjnego.

Efektywnos¢ systemu wentylacji
mozemy jeszcze zwiekszy¢ instalu-
jac wymiennik gruntowy (GWC).
Gruntowe wymienniki ciepla wy-
korzystujace darmowga energie geo-
termalng znajduja coraz liczniejsze
zastosowanie w energooszczed-
nych uktadach wentylacyjnych,
gwarantujacych wysoki odzysk
ciepta. Zakopane na odpowiedniej
glebokosci pod powierzchnia ziemi
majg za zadanie wstepnie ogrzaé
powietrze zima, co obniza koszty
eksploatacyjne oraz zapewnia op-
tymalng prace rekuperatoréw pod-
czas ostrych mrozéw lub ochlodzi¢
i osuszy¢ powietrze latem, przez
co mozna zdecydowanie poprawi¢
mikroklimat wewnatrz pomiesz-
czen, zapewniajac uczucie przy-
jemnego chlodu.

Idea pozyskiwania energii z nie-
wielkich glebokosci gruntu opiera
sie na fakcie, ze na glebokosci 7-10
m utrzymuje si¢ prawie stata tem-
peratura gruntu, zblizona do $red-
niej rocznej temperatury powietrza
zewnetrznego, ktéra w naszych
warunkach wynosi +8 - +10°C.

Umieszczony na tej glebokosci wy-
miennik ciepta umozliwia wyko-
rzystanie akumulacji chfodu gruntu
w okresie wystepowania wysokich
temperatur powietrza latem lub cie-
pla w okresie zimowym. Gruntowy
wymiennik ciepta, w skrocie GWC,
jest to budowla ziemna, przez kto-
ra transportowane jest powietrze
stuzace do wentylacji budynkow.
W wymienniku tym oddzialujg na
siebie dwa uklady rozdzielone mie-
dzy sobg i odizolowane od otocze-
nia. Oddzialywanie tych ukladéw
(powietrza i gruntu) przejawia sie
przez wymiang ciepta. Wymiana cie-
pla zachodzi pod wplywem réznicy
stanéw termodynamicznych - tem-
peratur pomiedzy uktadami. Powie-
trze potrzebne nam do wentylacji
pomieszczen pobierane jest przez
czerpnie gruntows, ktéra powinna
sie znajdowa¢ w miejscu o mozliwie
malej koncentracji zanieczyszczen,
z dala od ulic, parkingdw, itp. Na-
stepnie powietrze transportowane
jest do wymiennika gruntowego
przez rury z wkladem antybakte-
ryjnym. Tu zaleznie od posiadanej
temperatury ulega ogrzaniu lub
ochlodzeniu. Tak wstepnie przygo-
towane trafia poprzez rekuperator
do wnetrza domu (rys. 1).
Przeliczajac oszczednos¢ na pie-
nigdze, widzimy konkret, ale zy-
skujemy cos jeszcze — lepsze zdro-
wie. Czyste powietrze potrzebne
jest nam jak czysta woda - nie da
sie bez niego zy¢.
‘ (JB)
Zrédlo: Pro Vent,
www.pro-vent.pl

Przyktadowe wyliczenie oszczed-
nosci uzyskanych przy zastoso-
waniu systemu wentylacji wymu-
szonej z centralg rekuperacyjna
Mistral firmy Pro-Vent:

Dla domu o powierzchni 160 m?za-
lecana jest wymiana powietrza 250
m?3/godz. W trakcie trwania sezonu
grzewczego o dtugosci ok. 200 dni
zaoszczedzimy 6100 kWh energii.
Przy zatozeniu kosztu 1kWh na
poziomie 0,37 z}, rocznie zaoszcze-
dzimy: 2300 zt. - przy ogrzewaniu
elektrycznym lub koszt zakupu
1000 litréw gazu przy ogrzewaniu
gazowym.
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Austria liderem
w przetwarzaniu biomasy

Austria nalezy do czotowych krajow w stosowaniu odnawialnych nos$nikow energii i jest dzis wzorcem
dla krajéw Unii Europejskiej w energetycznym przetwdrstwie statej biomasy.

zisiejszy udzial Austrii w prze-

D twarzaniu pierwotnych no$ni-

kéw energii wynosi 23% 1 jest

juz znacznie wyzszy od zaplanowa-

nych przez kraje cztonkowskie Unii

Europejskiej na 2020 rok w wysoko-
$ci 20%.

W polowie lat 70-tych oraz 80-
tych minionego stulecia mialy
miejsce w Austrii dwie - emo-
cjonalnie przebiegajace — debaty
w sprawie polityki energetyczne;.
Jedna dotyczyla budowy pierw-
szej w tym kraju elektrowni jadro-
wej, a druga elektrowni wodnej
w  przyrodniczo-ochronnym te-
renie. Elektrowni¢ jadrowa wy-
budowano pod koniec lat 70-tych
w  miejscowoéci  Zwentendorf
nad Dunajem, w Dolnej Austrii.
W 1999 roku weszta w zycie ustawa
sprzeciwiajaca si¢ elektrowniom ja-
drowym na terenie Austriiiod tego
czasu rozwijaja si¢ intensywnie od-
nawialne zrédla energii. Dotyczy
to przede wszystkim stalej bioma-
sy, bogatej w lasy Austrii, w ktdrej
co sekunde przyrasta 1 m?® drewna.
Z tak ogromnej masy naturalnego
przyrostu drewna wykorzystuje si¢
w tym kraju tylko okoto 60%.

Tymczasem opalanie domoéw
drewnem w gorzystych terenach
Austrii nalezy do wielowiekowej tra-
dycji. Obecnie az 12% przetwarza-
nych pierwotnych no$nikéw energii
w tym kraju stanowi biomasa.

Impulsem do rozwijania efek-
tywnych technologii opalania nie
tylko doméw drewnem okazata si¢
ustawa o czysto$ci powietrza wokot
instalacji cieplowniczych. Od tego
czasu dla kazdego typu cieptowni
konieczny jest certyfikat tak o jej
sprawnoéci, jak i o nieszkodliwo$ci
dla $rodowiska. Wytworcy kottow-
ni - publikujac te dane w czasopis-
mach - rozwineli niezamierzenie
miedzy sobg walke konkurencyjna
o najefektywniejsze oraz najtansze
techniki cieplownicze i to w har-
monii z otaczajacg przyroda.

W ramach austriackiej ,akgji
wspierania ogrzewania domoéw
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Biogaz z: oczyszalni $ciekdw, rolnictwa, sktadowisk
odpaddw komunalnych i ze stomy - 1%

Odpady - 12%

Inne-14% — |

Odpady z przemystu /

papierniczego - 15%

Brykiety z drewna i kory - 2%

Biodesiel - 2%

Zrebki drewna - 40%

Drewno z lasow - 11%

Pelety - 3%

Rys. 1. Wazniejsze biogenne nosniki energii w Austrii w 2007 roku
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Zrédto: Propellets Austria. Schatzzungen aufgrund

von Marktbefragungen Sept. 2008.

Rys. 2. Sprzedaz instalacji cieptowniczych o mocy powyzej 50 kW, opalanych

peletami w latach 2001-2008; kW.

drewnem” rzad wspomaga uzywa-
nie instalacji centralnego ogrze-
wania z tym no$nikiem energii
o mocy do 50 kW w prywatnych
gospodarstwach domowych kwo-
ta 400 euro, i to podczas zakupu
drewna w kawatkach lub zrebkach.
Ci natomiast, ktorzy instalujg in-
stalacje grzewcze opalane peleta-
mi, otrzymuja jednorazowa dotacje
w kwocie 800 euro.

Pojedyncze kraje federalne Austrii
dotuja zabudowe instalacji central-
nego ogrzewania opalanych bioma-
s w wysokosci okoto 30% naktadow
inwestycyjnych (C. Hilgers; Sonne
Wind & Warme, 36, 3, 2009 r.)

Recepta na sukces w wdrazaniu
wysoko sprawnych oraz ekologicz-
nie neutralnych technologii grzew-
czych na bazie drewna w budow-
nictwie mieszkaniowym jest $cista
wspolpraca producentéw instalacji
cieptowniczych z instytucjami na-
ukowo-badawczymi.

Biogenne noéniki energii (rys. 1)
bywaja w tym kraju coraz czgéciej
stosowane jako paliwo w lokalnych
elektrocieptowniach. Rowniez w tej
dziedzinie Austriacy zastosowali
nie tylko wysoko sprawne elemen-
ty procesowo-konstrukcyjne, ale
opanowali w skali przemystowej —
jako pierwsi w $wiecie - nowej ge-

Zrédto: Statistik Austria 2007

neracji technologie rownoczesnego
wytwarzania energii elektrycznej
wraz z cieplem uzytkowym.

Zajmujac si¢ problematyka ener-
getycznego wykorzystywania stalej
biomasy w Austrii, nie mozna po-
mina¢ - niewyobrazalnej w naszym
kraju - skali oraz dynamiki mon-
towania instalacji cieplowniczych
o mocy powyzej 5 kW, opalanych
peletami (rys.2). W roku 2008 zu-
zycie peletéw w tym kraju przewyz-
szylo 500.000 ton.

Analizujac rozwoj odnawialnych
noé$nikéw energii w poszczegol-
nych krajach Unii Europejskiej,
szczegllny podziw wywoluje dy-
namika montowanych w Austrii
cieptowniczych baterii stonecz-
nych. Podczas gdy Niemcy sa
w czotéwce europejskiej w ilo$-
ciach montowanych baterii foto-
woltaicznych, to prawie nikt nie
jest w stanie doréwnaé Austrii
w instalowaniu grzewczych kolek-
toréw stonecznych. Dotychczas za-
instalowano w tym kraju 200 MWCc
mocy ogrzewania stonecznego na
kazdy milion mieszkancow - i tym
wskaznikiem w skali §wiatowej lep-
si s3 tylko mieszkancy Cypru oraz
Izraela. Ten sukces byl mozliwy
nie tylko dzieki $cislej wspotpracy
jednostek  naukowo-badawczych
z wytworcami réznego typu grzew-
czych kolektoréw stonecznych, ale
réwniez w wyniku znacznych do-
tacji finansowych wiladz poszcze-
golnych okregdw federalnych.

Warunki  geologiczno-klima-
tyczne w Austrii zblizone s do pa-
nujacych w Polsce, co winno nam
znacznie ulatwi¢ autentyczny roz-
woj odnawialnych noénikéw ener-
gii na bazie ogromnego dorobku
w tej strategicznie waznej dzie-
dzinie energetyczno-ekologicznej
tego malenkiego kraju w centrum
Europy. Z tym to celem napisano
niniejszy artykul.

Prof. dr hab.
Wilodzimierz Kotowski



Przestawiajmy kotty
na pelety

(zy moze byc tak, ze paliwo do ogrzewania naszych doméw powstaje

w naszej okolicy, jest tatwo dostepne, tanie, czyste i wygodne w eksploatacji?

centymetrowe granulki produ-
kowane z odpaddw tartacznych
i przemystu drzewnego (stolarnie,
fabryki mebli) oraz coraz czesciej
z roélin energetycznych rosngcych
na polach rolnikéw (miskantus,
wierzba energetyczna itp.).
Mozliwos$¢ spalania pelet doty-
czy zardwno nowo projektowanych
i wyposazanych kottowni jak i mo-
dernizacji wigkszoéci istniejacych.
W przypadku obiektow istnieja-
cych, w ktérych kociot opalany jest
olejem, wystarczy w miejscu istnie-
jacego palnika zainstalowaé nowy.
Palniki moga by¢ montowane réw-
niez w kottach weglowych (kla-
sycznych i retortowych). W sytua-
¢ji uruchamiania nowych kottowni
najwiekszym  zainteresowaniem
cieszg si¢ kotly, ktore oprocz peletu
umozliwiaja réwniez spalanie in-
nych paliw, takich jak ekogroszek,
ziarna zb6z czy kawalki drewna.
Aby jednak w pelni doceni¢ zale-
ty pelet, konieczne jest ich spalenie
wodpowiednichwarunkach. Umoz-
liwiajg one uzyskanie wysokiej efek-
tywnosci spalania przektadajacej sie
na niskie koszty catego ogrzewania.
Warunki takie stwarzaja nowoczes-
ne palniki na pelety zapewniaja-
ce tzw. ,powietrze pierwotne” do
utrzymania zaru, jak i ,powietrze
wtérne” do dopalenia wytworzone-
go w trakcie procesu gazu. Palniki
te sa doskonala alternatywa dla po-
pularnych kotléw na ekogroszek z

T akim paliwem sg pelety - kilku-

Orientacyjny koszt ogrzewania nowego domu
jednorodzinnego o powierzchni 150m?

Wegiel

Pelety
2900 zt/sezon

3300 zi/sezon

maplLL

palnikiem retortowym dostarczaja-
cym jedynie ,,powietrze pierwotne”.
W takiej sytuacji wymiana palnika
jest prosta operacja wymagajaca
jedynie drobnych prac mechanicz-
nych zwigzanych z usu-
nigciem palnika retorto-
wego i zamocowaniem
niewielkiego palnika za-
sypowego na pelety.

Palniki na pelety
posiadaja  automa-
tyczny uktad rozpala-
nia, co powoduje, ze
ogien wytwarzany jest
wedlug zapotrzebowa-
nia na cieplo bez koniecz-
noéci podtrzymania zaru.
Palnik wlacza si¢ i wylacza
analogicznie do palnika na
olej opatowy. Rozpalarka zapew-
nia tez uruchomienie sie palnika
w przypadku zaniku napiecia 230V
wynikajagcego np. z prac realizowa-
nych przez dostawce energii elek-
tryczne;j.

I a

Gaz
propan-butan

Olej opatowy 6000 zt/sezon

5000 zt/sezon

-1

zalety

Kolejna
urzadzen sa mechanizmy automa-
tycznego czyszczenia. Pelet zawiera
bardzo mato popiotu (0,5-1%) jed-
nak konieczne jest jego usuniecie

z procesu spalania. Znaczgaco

omawianych

wplywa to na komfort ob-
stugi, mocno odrézniajac
te urzadzenia od do-
tychczasowych  (we-
glowych). Producenci
palnikéow zwracaja na
te kwestie szczegdl-
na uwage. Spotyka sig
rozwigzania polegajace
na  pneumatycznym
oczyszczaniu  rusztu
palnika jak i mecha-
nicznym,  realizowa-
nym przez ruchome pogrzebacze
czy wysuwane dno palnika. Uzyt-
kownikowi pozostaje usuniecie
nagromadzonego popiolu w po-
pielniku. Moze to robi¢ jeden raz
w tygodniu czy nawet jeden raz
w miesigcu, w zaleznosci od jako-
$ci spalanego peletu.

Dodatkowg zaleta stosowania
palnikéw na pelety jest fakt, iz
paliwo do nich dawkowane jest
poprzez spiralne podajniki o roz-
nej dlugosci, a zbiorniki na pelety
moga by¢ zbudowane nawet we
wiasnym zakresie - z duzej beczki,
z drewnianych plyt, z blachy itp.
Uzupelnienie paliwa odbywa sig¢
jeden raz w tygodniu lub rzadziej.
Sterowniki takich palnikéw kon-
troluja prace catego kotla acznie
z utrzymaniem temperatury cieplej
wody uzytkowej.

lle to kosztuje?

- Generalnie, im wieksza moc,
tym wyzsze koszty instalacji.

« Palniki 16kW (dla domkoéw jedno-
rodzinnych do 190m?) sprzeda-
wane sg w cenie od 3240 do 4250
zt netto. W cenie jest palnik, ste-
rownik i podajnik slimakowy (bez
zbiornika na pelety i bez monta-
zu). Zbiorniki na 200 kg peletu
kosztuja okoto 510 zt netto.

« Palniki 24kW (domkiod 150m?do
260m?) sprzedawane sg w cenie
od 3440 do 4630 zt netto.

« Koszt montazu zalezny jest od
stopnia skomplikowania kotta,
do ktérego jest montowany
palnik i zastosowanych ma-
teriatéw. Przy matym palniku
16kW w kotle na ekogroszek
koszt montazu wynosi od 500
do 1500 zt netto. Przy wiek-
szych mocach koszt ten moze
wynosic kilka tysiecy ztotych.

Przyktadowi
producenci palnikéw:

Ecovarm

Kostrzewa

Termotech Staporkéw
EkosystemAB

Wszystkie zaprezentowane roz-
wigzania kierunkowane sa checia
spalania peletéow z drewna, jak
i taniszych, tych z roélin energetycz-
nych - miskantusa, tuski stoneczni-
ka, sfomy i innych bioodpadéw.

Cena i prostota tych rozwigzan
zacheca do modernizacji istniejg-
cych kottowni, zaspokaja wyma-
gania uzytkownikéw oczekujacych
od ogrzewania minimalnej obstugi
i czystosci w kottowni.

Dowodem na to jest rosnaca
liczba réznych palnikéw na rynku
jak tez samych ich uzytkownikow.

Nastaly czasy kiedy to od ogrze-
wania oczekuje si¢, aby bylo kom-
fortowe, tanie i czyste i wyglada
na to, ze pelety jako paliwo ideal-
nie si¢ do tego nadaja. Nalezy tez
wspomnie¢ o aspekcie zwigzanym
z ochrong $rodowiska, jak tez ze
zwyktym, dobrym samopoczuciem
wynikajacym z czystego powietrza,
za ktérym, patrzac na otaczajace
nas kominy w okresie zimowym,
niejednokrotnie tgsknimy.

Henryk Gogolok

Kontakt z autorem:
Pelletmont

Opole, ul. Niemodlinska 77
www.pelletmont.pl

tel. 728 912 942
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